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I.  Vortrag. 

Veranlassung  zur  Abhaltung  dieser  Vortrage 
gab  die  durch  den  Krieg  unterbrochene  Vortrags- 
tatigkeit  der  Versuchsanstalt  fiir  Maltechnik.  Die 
Moglichkeit,  sie  ietzt  wieder  aufzunehmen,  ergibt 
sich  dadurch,  daB  eine  langere  Versuchsreihe  be- 
endet  ist.  Zweck  dieser  Vortrage  und  der 
nachstfolgenden  ist,  die  durch  den  Krieg  geschaf- 
fene  Lage  auf  dem  Malmaterialienmarkte  zu  be- 
leuchten  und  die  Mittel  zu  besprechen,  um  eine 
bessere  Lage  anzubahnen.  Die  alten,  groBten- 
teils  von  Ubersee  bezogenen  Materialien  fiir 
Kunst  und  Handwerk  sind  teils  verschwunden, 
teils  haben  sie  jetzt  fast  unerschwingliche  Preise. 
Das  Ersatzmittel  aus  einheimischem  Rohmaterial 
beherrscht  den  Markt.  Es  entsteht  die  Frage; 
Wird  man  damit  auf  die  Dauer  auskommen  und 
ist  es  verbesserbar?  Beschranktheit  in  der  Zahl 
der  Materialien  wird  jedenfalls  auf  lange  Zeit 
hinaus  ein  Hemmnis  der  Strichfarbenfabrikation 
und  -Anwendung  sein.  Daraus  ergibt  sich  die  wei- 
tere  Frage,  ob  man  mit  weniger  Materialien  aus- 
kommen kann. 

Es  werden  zunachst  das  Olfarbenmaterial  und 
seine  Ersatzmittel  besprochen. 
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DaB  letztere  im  Aufstrich  u.  a.  auch  springen 
und  reiBen,  ist  bekannt.  Andererseits  aber  ist 
diese  Erscheinung  auch  an  alten  Olbildern  langst 
beobachtet.  Es  entsteht  also  die  Frage,  worin 
hier  der  Unterschied  zwischen  dem  echten  Ma- 
terial und  dem  Ersatzmittel  besteht.  Um  diese 
Unterschiede  scharf  erfassen  zu  konnen,  miissen 
zuerst  die  Bedingungen  genau  bekannt  sein,  unter 
welchen  echtes  Olfarbenmaterial  im  Aufstrich 
springt  und  reiBt,  oder  den  Zusammenhang.  behalt. 

Die  auBere  Veranlassung,  diesen  Fragen  durch 
den  Versuch  naher  zu  treten,  gab  eine  im  Jahre 
1909  erschienene  Arbeit  von  E.  Tauber  iiber 
Sprtinge  und  Risse  in  der  Bildschichte  von  Olge- 
maldend)  Sie  legte  folgende  Fragen  nahe:  Kommt 
das  Springen  und  ReiBen  nur  bei  Olbildern  vor, 
Oder  auch  auf  handwerklichen  Arbeiten;  welches 
Sind  die  Ursachen  dieser  Erscheinung;  ungeeig- 
netes  Material,  oder  unsachgemaBe  Arbeitsweise; 
beide,  oder  sonstige  auBere  Ursachen? 

Das  Ergebnis  der  Untersuchungen  Taubers  ist 
kurz  folgendes:  1.  Springen  und  ReiBen  kann 

schon  beim  Trocknen  frischer  Olfarbenanstriche 
auftreten.  2.  Die  Starke  ist  zunachst  abhangig 
vom  Alter  der  Grundierung,  dann  von  deren  Be- 
schaffenheit.  Leinolfarben  reiBen  praktisch  fast 
nicht;  Mohnolfarben  auBerordentlich  stark;  NuB- 
olfarben  stehen  diesbezilglich  den  Mohnolfarben 
nahe.  Am  Schlusse  der  Abhandlung  bemerkt 
Tauber,  daB  GesetzmaBigkeiten,  nach  welchen 
sich  diese  Verschiedenheiten  regeln,  nicht  erkenn- 


0 „Chemiker  Zeitung“  1909,  Nr.  85,  94;  „Tech- 
nische  Mitteilungen  fiir  Malerei“,  XXVII.  110,  117; 
XXVIII.  191. 
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bar  waren.  Doch  wird  vermutet,  daB  das  Auf- 
treten  elektrischer  Strome  ursachlich  wirke. 

Die  Arbeiten  der  Versuchsanstalt  iiber  diesen 
Gegenstand  begannen  im  Jahre  1913;  erfuhren 
durch  den  Krieg  infolge  Abwesenheit  des  Per- 
sonales  derselben  im  Felde  einjahrige  Unter- 
brechung;  warden  im  Herbste  1915  wieder  aufge- 
nommen  und  derart  fortgefiihrt,  daB  ihre  Ergeb- 
nisse  jetzt  darstellbar  sind.  Diese  Arbeiten  bilden 
die  Fortfiihrung  der  in  dem  Aufsatze  zur  Normal- 
farbenfrage  gegebenen  Richtpunkte  iiber  die  An-  i 
forderungen  an  normale  Olfarben:^)  Die  Versuche 
zur  Frage  iiber  Sprung-  und  RiBbildung  warden 
nach  dem  Grundsatze  durchgefiihrt,  die  Verhalt- 
nisse  der  kiinstlerischen  und  gewerblichen  An- 
wendung  der  Olfarbe  gleicberweise  zu  beriick- 
sichtigen  und  zu  zeigen,  wie  beide  Techniken  die 
Schwierigkeiten  des  Materials  iiberwinden. 

Diese  Arbeiten  fiihrten  zur  Aufstellung  einer 
Theorie  der  Sprung-  und  RiBbil- 
bildung  antrocknender  Olfarbe  n- 
Aufstriche  nach  mechanischen  Ur- 
sa chen,  deren  Einzelheiten  folgende  sind: 
SehlieBt  man  das  Vorkommen  von  Verfalschun- 
gen  des  Materiales  aus,  so  gliedern  sich  die  Ur- 
sachen  dreifach:  Sie  hegen  I.  Im  Olfarben- 
material  selbst;  II.  In  den  Unter- 
lagen;  III.  In  atmospharischen  Ein- 
f 1 ii  s s e n.  Die  Bedeckungen  (FirniBuberziige) 
^len_hier  auBer  Betracht. 

„Technische  Mitteilungen  fiir  Malerei“,  XXX. 

228;  XXXI.  5,  16,  34,  48  und  3.  Stiick  der  Mono- 
graphien  zur  Maltechnik,  herausgegeben  von  der 
Deutschen  Ges.  z.  Border,  rat.  Malverf.,  A.  W. 
Keim-Gesellschaft. 
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I.  Im  Olfarbenmaterial  liegende  Ursachen. 

Hieran  sind  beteiligt:  a)  die  fetten 

Ole;  b)  die  Farbstoffe;  c)  die  bei 
Kiinstlerolfarben  iiblichen  Zusatze 
an  langsam  verdunstenden  atherischen  Olen, 
Wachsen,  Balsamen,  Harzen  und  Malmitteln  in 
verschiedenen  Graden.  Bisher  wurde  meist  un- 
richtiger  Zusammensetzung  der  Farbe  fast  allein 
die  Schuld  gegeben,  ohne  nahere  Angabe  der  be- 
treffenden  Materialien;  dann  unsachgemaBer  An- 
wendung  der  Farbe  und  friihzeitigem  Firnissen 
der  Bilder.  Zeiteinfliisse  wurden  nicht  scharf  ge- 
nug  von  solchen  des  Materiales  getrennt  und  da- 
her  die  Alterssprungbildung  nicht  von 
der  friihzeitigen,  beim  Antrocknen  der  Farben- 
aufstriche  eintretenden  getrennt.  Th.  v.  F r i m - 
m e 1 s Gemaldekunde  enthalt  fiir  die  Durchfor- 
schung  dieses  Gebietes  die  wertvollsten  Gedan- 
ken.  Schon  dort  wird  zwischen  Alterssprung- 
bildung und  der  selbstandigen  unterschie- 
den.  Es  ist  die  von  Tauber  beobachtetp  friih- 
zeitige  Sprungbildung  antrocknender  Aufstriche. 
Der  von  ihm  festgestellte  Unterschied  zwischen 
Lein-  und  Mohnolfarben  gab  den  Untersuchungen 
der  Versuchsanstalt  die  Richtung  nach  den  Ur- 
sachen dieses  Unterschiedes. 

Unter  O 1 f a r b e sind  hier  verstanden  Abrei- 
bungen  von  Farbenpulvern  mit  so  viel  eines  e i n- 
z e 1 n e n fetten  Oles,  als  der  betreffende  Farb- 
stoff  verlangt,  um  pastose  Farbe  zu  geben. 
Sonstige  Zusatze,  auch  Verdiinnungsmittel,  fallen 
hier  auBer  Betracht.  Daher . ist  Ausgangspunkt 
dieser  Betrachtungen  eine  Olfarbe  ahnlich  der 
reinen  wachslosen  Kiinstlerolfarbe.  Streichfertige, 
d.  h.  mit  Terpentinol  verdiinnte  Anstrichleinol- 


farbe  liegt  den  folgenden  Untersuchungen  iiicht 
zu  Grunde.  Sie  kann  erst  dann  sprungfahigen 
Aufstrich  geben,  wenn  das  Verdiinnungsmittel 
verdunstet  ist,  Verfalschungen  vorliegen,  Oder 
sehr  ungiinstige  atmospharische  Einfliisse  wirken. 

Olfarbe  ist  nach  F r i m m e 1 vergleichbar  den 
Schlammen,  dem  Sumpfkalk  p.  dgl.  Beide  sprin- 
gen,  wenn  ein  Teil  des  Wassers  verdunstet,  Oder 
vom  Grunde  abgesaugt  ist.  Hier  ist  das  Springen 
durch  einen  Schwundvorgang  verursacht. 
Es  entsteht  die  Frage,  ob  ein  solcher  auch  beim 
fetten  01  der  Olfarbe  auftritt;  wann  er  beginnt 
und  wie  groB  er  bei  den  einzelnen  Olen  ist. 
Hierauf  die  Antwort  zu  geben,  hat  Tauber  durch 
die  empirische  Feststellung  erleichtert,  daB  unter 
sonst  gleichen  normalen  Umstanden  die 
Mohnolfarben  am  starksten  sprin- 
gen und  reiBen;^)  die  Leinolfarben 
am  wenigsten.  Also  war  anzunehmen,  daB 
das  Mohnol  im  Aufstrich  beim  Trocknen  am 
starksten  schwindet. 


a)  Beziehung  der  fetten  Ole  zur  Sprungbildung 
von  Olfarbenaufstrichen. 

Es  waren  daher  Versuche  zunachst  dahin  an- 
zustellen,  ob  die  einzelnen  fetten  Ole  in  der  Art 
des  Trockenvorganges  Unterschiede  zeigen.  Diese 

Die  bei  Olbildern  und  Anstricharbeiten  in  Ol- 
farbe auftretenden  Zusammenhangsstorungen  teilt 
man  ein  in  Sprung-  und  RiBbildungen.  Spriinge 
Sind  Trennungsrinnen,  deren  Breite  einen  Milli- 
meter unterschreitet;  Risse  solche,  die  einen  oder 
mehrere  Millimeter  breit  sein  konnen. 
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wurden  nach  dem  gravimetrischen  Ver- 
f a h r e n , das  von  Cloez,  Mulder  einge- 
fiihrt  und  von  W e g e r und  L i p p e r t verbessert 
wurde,  ermittelt  durch  Messung  der  Gewichts- 
anderungen,  welche  gleich  groBe  und  gleich  diinne 
Aufstriche  der  verschiedenen  Ole  auf  Glasplatten 
wahrend  des  Trocknens  und  nachher  innerhalb  60 
Tagen  erfahren.  (Glastafelverfahren.)  Die  Wa~ 
gungen  fanden  gewohnlich  alle  24  Stunden,  nach 
Bedarf  alle  12  Stunden,  ausnahmsweise  stiindlich 
statt.  Die  Gewichtsanderungen  wurden  wie  iiblich 
in  ein  Coordinatensystem  eingetragen,  auf  dessen 
Abszissenachse  die  Tage  oder  Stunden  der 
Versuchsdauer  und  auf  dessen  Ordinatenachse 
die  Prozente  der  Gewichtszu-  bezw.  Abnahme 
der  Aufstriche  verzeichnet  sind.  Man  erhalt  auf 
diese  Weise  Kurvenbilder  des  Trockenvorganges 
dieser  Ole,  die  man  friiher  S a u e r s t o f f a u f - 
nahmekurven  fetter  Ole  nannte,  eine 
Bezeichnung,  die  schon  deshalb  ungenau  ist,  weil 
diese  Kurven  auch  Gewichtsabnahme  der  Auf- 
striche anzeigen.  Diese  aber  ist  fiir  die  Strich- 
farbenanwendung  am  wichtigsten.  Daher  werden 
diese  Kurven  zweckmaBiger  Trockenkur- 
ven  genannt.  Es  zeigte  sich,  daB  unter  sonst 
gleichen  und  normalen  Verhaltnissen  die  Auf- 
striche der  einzelnen  Ole  auf  Glas  Trocken- 
kurven  lieferten,  die  sich  in  der  Gestalt  so  be- 
stimmt  von  einander  unterscheiden,  daB  man  auch 
daran  die  betreffenden  Ole  leicht  erkennt.  Sie  sind 
daher  Mittel  zur  Oualitatsbestimmung  frischer 
fetter  trocknender  Ole,  deren  Firnisse  und  Dick- 
ole  geworden.  Es  unterscheiden  sich  u.  a.  die 
Leinoltrockenkurven  (Tafel  I)  auf  das  bestimm- 
teste  von  den  Mohnoltrockenkurven.  Erstere 
steigen  verhaltnismaBig  steil  an  bis  zum  Elohe- 
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punkt  der  Sauerstoffaufnahme  (19 — 24%)  (Schei- 
telpunkt),  womit  das  klebefreie  Antrocknen  be- 
endet  ist.  Dieses  tritt  am  3.,  4.  bis  7.  Tage 
ein,  je  nach  der  Jahreszeit.  Dann  beginnt 
ein  kurzer  Abfall  der  Kurve,  entstanden  durch 
Abgabe  gasformiger  Oxydationsprodukte,  der 
sich  bis  zum  60.  Tage  nur  schwach  fortsetzt, 
derart,  daB  der  absteigende  Ast  der  Trockeii- 
kurven  der  Leinole  gegen  die  Wagrechte  nicht 
stark  abfallt.  Der  durchschnittliche  Gewichtsver- 
lust  bei  Leinolaufstrichen  betragt  nach  60  Tagen 
20%  der  Gesamtgewichtsaufnahme. 

Die  Mohnoltrockenkurven  steigen  viel  lang- 
samer  an  als  die  Leinblkurven  und  erreichen 
nie  deren  Hohe.  Die  Hochstgewichtsaiifnahme 
ist  hier  nur  7 bis  13  %.  Das  Antrocknen  findet 
zum  Unterschied  von  Leinolen  erst  am  abstei- 
genden  Ast  statt.  Dieser  fallt  hier  viel  starker 
ab,  als  bei  diesen.  Am  60.  Tage  betragt  der  Ge- 
wichtsverlust  50 — 70%,  bei  sehr  alten  Olen  bis 
100%  der  Gesamtgewichtsaufnahme.  Die  Mohn- 
olaufstriche  haben  also  unter  den  gleichen  Ver- 
suchsbedingungen  innerhalb  derselben  Zeit  den 
doppelten  bis  mehr  als  dreifachen  Schwundbetrag 
der  Leinolaufstriche  (Tafel  II).  Mohnole  werden 
also  beim  Altern  schlechter  al&  Leinole. 

liiemit  ist  eine  der  Ursachen  des  starken  Sprin- 
gens  und  ReiBens  von  Mohnolfarben  beim  An- 
trocknen ermittelt.  Daher  sind  Mohnol- 
farben keine  normalen  O 1 f a r b e n.  Ein 
groBer  Teil  der  modernen  Kiinstlerblfarben  be- 
steht  aus  Mohnolfarben.  Sie  warden  im  17.  Jahr- 
hundert  in  Holland  eingeftihrt  und  kamen  dann 
liber  Frankreich  nach  Deutschland.  Die  NuBol- 
trockenkurven  nahern  sich  in  der  Gestalt  stark 
den  Mohnblkurven.  Der  Gewichtsverlust  erreicht 
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hier  am  60.  Tage  45—56%.  (Tafel  III.)  In  der  Ver- 
suchsanstalt  wurden  die  Trockenkurven  der 
wichtigsten  anderen  fetten  Ole,  wie  der  Fichten- 
samenole  (Tafel  IV),  dann  der  Firnisse  undDickole 
und  dergl.,  sowie  auch  Sauerstoffaufnahmekur- 
ven  nicht  trocknender  Ole  hergestellt. 


b)  Beziehungen  der  Farbstoffe  zum  Springen  und 
ReiBen  von  Olfarbenaufstrichen  auf  neutralen 
Unterlagen. 

Es  wurde  gefunden,  daB  ein  auf  Glas  getrock- 
neter  Olfilm  auch  dann  nicht  springt,  wenn  sein 
Schwundbetrag  wahrend  des  Trocknens  so  groB 
ist,  wie  etwa  bei  den  Mohnolen.  Da  aber  Mohnol- 
farbenaufstriche  beim  Trocknen  und  nach  dem- 
selben  auch  auf  neutralem  Grunde  springen  und 
reiBen,  wahrend  Leinolfarben  unter  gleichen  Be- 
dingungen  meist  sprunglos  bleiben,  so  muB  bei 
gegebenem  Hochstschwundbetrage  des  betreffen- 
den  Oles  der  Farbstoff  bei  der  Sprungbildung  die 
veranlassende  Rolle  spielen.  Um  diese  kennen 
zu  lernen,  ist  die  physikalische  Beschaffenheit 
der  Olfarbe  zu  erortern. 

Pastose  Olfarbe  gehort,  wie  die 
Schlamme,  Sumpfkalk,  Zemente  u.  dergl.,  zu  den 
Verteilungen  (Suspensionen,  Aufschlammungen) 
feinkorniger  fester  Stoffe  (Farbstoff)  in  einem 
fliissigen  Stoff  (01).  Je  feinkorniger  der  gewahlte 
Farbstoff  ist,  desto  mehr  nahert  sich  die  Olfarbe 
den  sogenannten  d i s p e r s e n d.  h.  fest-fliissigen 
Systemen,  also  jenen  feineren  Verteilungen, 
bei  welchen  die  KorngroBe  des  festen  Stoffes 
1 \i  — 0,001  mm  stark  unterschreitet  und  die  man 
Dispersoide  und  Colloidale  Losun- 
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^ e 11  nennt,  Manche  Aquarellfarben  befinden 
sich  schon  in  letzterem  Zustande.  Er  koinint 
aber  auch  bei  Olfarben  vor.  Es  sirid  dies  die  so- 
genannten  durchschlagenden  oder  b 1 ii  - 
tenden  Malerfarbstoffe,  zii  welchen  u.  a.  auch 
die  Umbren  zahlen. 

Das  Verhaltnis  zwischen  ^Farbstoff-  und  01- 
menge  ist  bei  p a s t o s e r Olfarbe  ein  bestimm- 
tes.  Dies  driickt  sich  schon  darin  aus,  daB  jeder 
Farbstoff  eine  bestimmte  Menge  01  braucht,  urn 
Farbe  von  gleicher  Streichbarkeit  zu  liefern.  Was 
dann  an  01  zu  viel  verwendet  ist,  scheidet  sich 
ab,  die  Farbe  olt.  Also  wird  die  fiir  eine  be- 
stimmte Farbstoffmenge  notige  Menge  01  von 
ersterer  festgehalten.  Die  Kraft,  welche  dies  ver- 
ursacht,  ist  die  Ad  h a si  on  (Haftkraft)  der  Farb- 
stoffkorner  an  den  Olteilchen.  Sie  bewirkt,  daB 
das  01  nicht  auslauft,  wie  in  einem  nassen 
Schwamm  das  Wasser  festgehalten  ist.  Die  Ad- 
hasion  stellt  sich  also  mit  der  C o h a s i o n der 
Olteilchen  ins  labile  Qleichgewicht.  Hiernach  ist 
pastose  Olfarbe  ein  disperses  Adhasions- 
system,  das  ]e  nach  GroBe  der  Teilchen  den 
Suspensionen  oder  Suspensoiden  an- 
gehort.  In  einem  derartigen  Adhasions-Gleichge- 
wichtssystem  muB  ein  Zusammenhang  der  Teil- 
chen derart.  bestehen,  daB  ihre  Abstande  von  ein- 
ander  konstant  sind.  Andernfalls  miiBte  diese  Ol- 
farbe auseinanderlaufen  (verlaufen),  wie  eine  mit 
Terpentinol  verdiinnte.  Es  ist  aber  gerade  das 
Erfordernis  bei  der  Kiinstlerolfarbe,  daB  der  Farb- 
strang  die  Gestalt  beibehalt.  DaB  dies  ohne 
fremde  Zusatze  erzielbar  ist,  zeigt  die  wachslose 
reine  Kiinstlerolfarbe.  Die  erwahnten  Abstande 
bleiben  um  so  konstanter,  je  kleiner  die  Farbstoff- 
kbrner  sind,  d.  h.  je  leichter  ihre  spezifische 
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Schwere  durch  die  Adhasion  an  das  01  aufge- 
hoben  werden  kann,  wodurch  die  Neigung 
zum  Absetzen  schwindet.  Zur  Bildung  und  Er- 
haltung  des  Pastenzustandes  tragt  auch  die  starke 
Oberflachenspanmmg  der  fetten  Ole  und  ihr  den 
atherischen  Olen  gegeniiber  geringerer  Fliissig- 
keitsgrad  bei.  Olfarben  mit  sehr  feinpulverigen 
Farbstoffen  setzen  also  schwer,  solche  mit  grob- 
kornigen  leicht  ab,  d.  h.  es  wird  hier  das  Ad- 
hasionssystem  gestort;  die  Farbe  bit  Olfarben 
mit  spezifisch  sehr  leichten  und  feinstverteilten 
Farbstoffen  olen  nicht.  Sie  sind  daher  ideale 
disperse  Adhasionssysteme  und  auch  beliebt  we- 
gen  guter  Vermalbarkeit  und  dem  Wegfall  des 
Olens. 

Diese  aber  sind  es  gerade,  welche  dann  alle 
Vorbedingungen  erfiillen,  um  im  Aufstrich  beim 
Antrocknen  zu  springen  und  reiBen,  sobald  der 
Schwundbetrag  des  betreffenden  Oles  ein  so 
groBer  ist,  wie  bei  Mohnolen,  weil  durch  den 
Schwund  des  fliissigen  Systemanteils  das  labile 
Gleichgewicht  dieses  begrenzt  elastischen  Sy- 
stemes  gestort  wird.  Nach  dieser  mechanischen 
Theorie  der  Sprung-  und  RiBbildung  antrocknen- 
der  Olfarbenaufstriche  reiBen  also  am  starksten 
jene  Mohnolfarben,  deren  Farbstoffe  spezifisch 
sehr  leicht  sind  und  feinstes  Korn  besitzen,  und 
springen  andererseits  weniger  die  Mohnolfarben 
mit  groberem  Korn  und  am  wenigsten  jene  Lein- 
olfarben,  deren  Farbstoffe  verhaltnismaBig  grob- 
kbrnig  sind. 

DaB  bei  gegebener  Ursache  durch  die  Hohe 
des  Schwundbetrages  des  gewahlten  Oles  tat- 
sachlich  die  physikalische  Beschaffenheit  der 
Farbstoffe  allein  die  Veranlassung  zum  Springen 
und  ReiBen  der  antrocknenden  Olfarbenaufstriche 
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geben  kann  und  nicht  die  chemische,  zeigen 
folgende  Schulbeispiele: 

Mohnol  liefert  mit  dem  handelsiiblichen  Zink- 
weiB  eine  Farbe,  die  auf  klebefreiem  Mohnbl- 
mennigegrund,  dem  gefahrlichsten  Olfarbeii- 
grunde,  den  es  gibt,  in  wenigen  Stunden  auf  das 
starkste  springt  und  reiBt.  Mit  demselben  chemi- 
schen  Stoff,  dem  hellgelben,  dichten,  kornigen 
und  spezifisch  schweren  Zinkoxyd  entsteht  eine 
Farbe,  die  auf  demselben  Grunde  in  vier  Jahren 
gar  nicht  sprang.  Die  Ursache  dieser  Verschie- 
denheit  ist  die  Feinkdrnigkeit  und  das  geringere 
spezifische  Gewicht  des  HandelszinkweiB,  sein 
groBes  spezifisches  Volumen  und  Porenvolumen 
und  der  groBere  Olverbrauch  gegeniiber  dem 
Grobkorn,  hohen  spezifischen  Gewicht,  kleinerem 
spezifischen  Volumen,  Porenvolumen  und  _ Ol- 
verbrauch des  dichten  gelben  Zinkoxydes.  Ahn- 
lich  verhalten  sich  andere  chemisch  identische 
Farbstoffe  von  verschiedener  KorngrdBe  und  spe- 
zifischem  Gewicht.  Mohnolfarbe  aus  Zinnober 
Nr.  000  springt  stark;  solche  aus  Zinnober  Nr.  6 
fast  nicht.  Mohnolfarbe  aus  Caput  mortuum  hell 
springt;  solche  aus  Caput  mortuum  dunkel  nicht. 
Mohnolelfenbeinschwarz  springt  auBerordent- 
lich  rasch  und  stark  gitterformig;  die  Graphit- 
farbe  in  4 Jahren  fast  nicht.  Diese  Beispiele  kon- 
nen  noch  vermehrt  werden. 

Der  EinfluB  der  KorngroBe  des  Farbstoffes  auf  die 
Sprungfahigkeit  einer  Olfarbe  im  Aufstrich,  wenn 
der  Schwundbetrag  des  Oles  ein  entsprechend  hoher 
ist,  ist  aber  doppelseitig  : das  heiBt  die  Sprung- 
gefahr  verringert  sich  nicht  nur  mit  wachsen- 
der  KorngroBe,  sondern  auch  mit  abnehmender 
und  zwar  von  einer  KorngroBe  ab,  die  unter 
1 p bis  Vio  \i  liegt:  Beispiele  fiir  solche  Farbstoffe 
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sind  Ultramarine,  Pariserblaue  und  besonders 
Asphalt.  Sie  zahlen  zu  den  sogenannten  kolloi- 
dalen  Farbstoffen.  Ihre  KorngrbBen  sind  so  ge- 
ring,  dab  sie  unter  der  Auflosbarkeit  des  gewolin- 
lichen  Mikroskopes  liegen  und  nur  unter  dem  Ul- 
tramikroskop  gemessen  werden  konnen.  Sie  sind, 
wie  gewisse  Pariserblaue  bezw.  der  Asphalt  teil- 
weise  oder  ganz  im  fetten  01  loslich.  Es  gibt  auch 
kolloidales  Kadmiumgelb,  Guignetgriine,  wie  es 
kolloidales  Gold  gibt,  allerdings  in  wasserigen 
Losungen.  Wenn  aber  ein  Farbstoff  im  01  loslich 
ist,  so  fehlen  die  Korner,  an  welchen  sicli  beim 
Schwinden  des  Dies  wahrend  desTrocknens  jene 
Spannungen  entwickeln  konnten,  durch  die  das 
Springen  der  Schicht  auf  einer  Unterlage  erst  ein- 
treten  kann.  Daher  springen  Olfarben  mit  sol- 
chen  kolloidal  losbaren  Farbstoffen  theoretisch 
nicht  mehr,  praktisch  nur  insoweit,  als  die  Lo- 
sung  keine  vollstandige  ist.  Asphalt  ist  in  reinem 
Leinol  fast  vollstandig  loslich.  Als  Losung  in 
Terpentinol  bildet  er  den  geschatzten  Uberzugs- 
lack.  Syrischer  Asphalt  mit  Lein-  und  Mohnol 
abgerieben  sprang  auf  nur  klebefrei  trockenem 
Mohnolmennigegrund  nach  einem  bis  5 Jahren 
weder  in  diinnen  noch  in  dicken  Schichten.  Die 
haufige  Annahme,  daB  Asphaltolfarbe  reiBe,  oder 
das  ReiBen  verursache,  ist  daher  irrttimlich.  Da- 
gegen  verlangsamt  er  bekanntlich  das  Trocknen 
der  fetten  Ole  auBerordentlich  stark  und  wird 
deshalb  meist  mit  Firnis  abgerieben.  Diese  Ver- 
langsamung  beruht  auf  Stbrung  des  normalen 
Trockenvorganges  der  fetten  Ole.  Die  Folge  davon 
ist,  daB  derartige  Aufstriche  leicht  wiedererweichen 
und  zwar  noch  nach  einem  Jahre  und  dariiber. 
Asphaltuntermalungen  haben  daher  mit  den  Lem- 
blersatzmitteln  die  Eigenschaft  gemeinsam,  Ol- 
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farbenuberstriche  nicht  zu  normalem  Trocknen 
gelangen  zu  lassen.  Es  kann  dadurch  das  Rut- 
schen  und  Laufen  der  Obermalung  entstehen. 
(Vgl.  EinfluB  der  Kqpaivabalsamole  auf  den  Trok- 
kenvorgang  fetter  Ole.) 

Aus  diesen  Untersuchungen  ergibt  sich,  daB  zu 
den  Ursachen  des  Springens  und  ReiBens  von 
Olfarbenaufstrichen  beim  An-  und  Durchtrocknen 
das  chemische  Verhalten  der  Farbstoffe  der 
aufgestrichenen  Farbe  selbst  zum  Ole  nicht  zahlt. 
Die  friiheren  Versuche,  hier  chemische  Ursachen 
als  maBgebend  zu  finden,  waren  abwegig.  Es 
laBt  sich  behaupten,  daB  die  chemische  Wirkung 
des  Farbstoffes  der  aufgestrichenen  Farbe  — nicht 
jenes  der  Grundierung  — das  Springen  sogar  be- 
schrankt,  namlich  dann,  wenn  sie  ihr  Trocknen 
verkurzt  und  dadurch  den  Nachschwund  be- 
grenzt.  Daher  springt  auf  derselben  Unterlage 
MohnolbleiweiB  auch  deshalb  weniger,  als  et\va 
MohnolruBschwarz,  well  letzteres  mit  dem  01 
nicht  chemisch  reagiert,  aber  ein  Farbstoff  von 
sehr  kleinem  Korn  ist  und  auBerdem  das  Trock- 
nen verlangsamt,  sodaB  der  Nachschwund  lange 
hinausgezogen  wird,  wahrend  BleiweiB  mit  den 
freien  Olsauren  Seifen  bildet. 

FaBt  man  das  Ergebnis  der  Versuche  iiber  diese 
i n n e r e n Ursachen  der  Sprungbildung  von  Olfar- 
ben,  also  ohne  Bezug  auf  die  Unterlagen,  zusam- 
men,  so  ergibt  sich,  daB  bei  der  Herstellung  nor- 
maler  Kiinstlerolfarben  die  Verwendung  von 
Mohn-  und  NuBol  Bedenken  erregt;  ferner  daB 
auch  die  KorngroBe  der  Farbstoffe  in  Bezug  zur 
Sprungbildung  steht.  Bei  Olfarben  fiir  Anstrich 
und  Lackierung  fallt  das  Bedenken  gegen  das  01 
unter  normalen  Verhaltnissen  weg,  wenn  reines 
Leinol  Oder  dessen  Firnis  bezw.  echte  Ollacke 
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Verwendet  werden,  weil  diese  wegen  geringeren 
Schwundbetrages  beim  Trocknen  die  Sprung- 
bildung  der  Farbenaufstriche  nicht  fordern.  Des- 
halb  kommt  hier  auch  der  KorngroBe  der  Farb- 
stoffe  nicht  jene  groBe  Bedeutung  zu,  wie  bei 
den  Kiinstlerqlfarben.  Der  Begriff  „ N o r m a 1 - 
far  be  fiir  01malerei“  erschopft  sich  also 
in  der  Echtheit  und  Reinheit  der  Materialien  nicht. 
Mohnol  ist  wegen  der  Forderung  der  Sprungge- 
fahr  der  Farbe  in  der  Verwendung  kein  normales 
Bindemittel.  Ein  Farbstoff  ist  nicht  schon  des- 
halb  ein  fiir  Kiinstlerfarbe  normaler,  wenn  er  echt 
ist  und  weder  geschont  noch  gestreckt.  Er  darf 
eine  bestimmte  KorngroBe  (5 — 1 [x)  nicht  unter- 
schreiten,  wenn  er  spezifisch  sehr  leicht  ist,  weil 
er  sonst  jenen  vollkommenen  Dispersionsgrad  der 
pastosen  Farbe  hervorruft,  der  bei  groBer  Sprung- 
fahigkeit  des  verwendeten  Dies,  zum  Springen 
und  ReiBen  im  schichtenweisen  Auftrag  fiihren 
muB.  Es  wurde  gezeigt,  daB  dieser  EinfluB  der 
Farbpaste  so  weit  gehen  kann,  daB  chemisch  ein 
und  derselbe  Farbstoff  in  der  hellen  Nuance  fiir 
Olmalerei  ein  anormaler,  in  der  dunklen  ein  nor- 
maler sein  kann.  Diese  Ermittlungen  veranlassen 
Erganzung  der  bisherigen  Feststellungen  iiber  die 
Normalfarbenfrage. 

Das  heutige  auBerordentliche  Feinreiben  auch 
der  Olfarben  ist  eine  aus  der  Aquarellfarben- 
Herstellung  heriibergenommene  Obung.  Dort  hat 
sie  voile  Berechtigung  und  keine  nachteiligen  Fol- 
gen,  weil  die  Diinne  des  Auftrages,  die  Art  und 
Menge  des  Bindemittels,  das  rasche  Verdunsten 
des  Wassers  und  der  stark  saugende  Grund  die 
Sprungbildung  nicht  fordern.  Hier  sind  die  nach- 
teiligen Folgen  zu  feiner  Reibung  bei  stark 
schwindendem  Ol  offensichtlich.  Qasparetz 
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wies  aiif  mikroskqpischem  Wege  nach,  daB  die 
Farben  auf  alten  Olbildern  nicht  so  fein  gerieben 
Sind,  wie  die  modernen  Tubenolfarben.  Unter  zu 
feinem  Reiben  leidet  nach  Ansicht  von  Kiinstlern 
auch  der  Auftrag  der  Olfarbe,  da  er  speckig  wird. 
So  verschieden  die  Strichfarben  beziiglich  der 
Zusammensetzung  sind,  so  verschieden  sind  sie 
hinsichtlich  der  KorngroBe.  Man  hat  es  heiitzu- 
tage  noch  zu  ' wenig  in  der  Hand,  diese  so  zu 
regeln,  wie  die  erwahnten  Folgen  zu  ungleicher 
KorngroBe  es  erfordern.  Fine  Anzahl  von  Farb- 
stoffen,  wie  LampenruB,  ZinkweiB  und  andere, 
erlangt  schon  durch  die  Darstellung  zu  geringe 
KorngroBe.  Der  Versuch,  die  Grenze  der  Sprung- 
fahigkeit  durch  KorngroBenverringerung  zu  unter- 
schreiten,  wiirde  bei  manchen  Farbstoffen  die 
kolloidale  Loslichkeit  herbeiftihren,  wie  sie  u.  a. 
der  Asphalt  zeigt,  und  damit  das  Durchschlagen 
fordern.  Es  handelt  sich  also  darum,  auf  einer 
mittleren  KorngroBe,  teils  durch  Verkleinerung 
des  Kornes  zu  grobkdrniger  Farbstoffe,  teils  der 
VergroBerung  zu  kleinen  Kornes,  stehen  zu 
bleiben. 

c.  Einfliisse  der  bei  der  Herstellung  der  Kunstler- 
farben  und  beim  Malen  iiblichen  Zusatze  von 
atherischen  Olen,  Wachs,  Harzeri,  Balsamen  und 
Malmitteln  auf  die  Sprung-  und  RiBbildung  der 
Aufstriche  beim  Antrocknen. 

1.  EinfluB  der  atherischen  Ole: 

Da  das  Springen  und  ReiBen  von  Olfarbenauf- 
strichen  beim  Trocknen  durch  einen  bestimmten 
Schwundbetrag  des  Dies  verursacht  ist,  miis- 
sen  die  genannten  Zusatze  so  beschaffen  sein. 
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daB  sie  diesen  Schwund  nicht  vergrdBern,  bezw. 
ihn  bei  Leinol  nicht  groBer  werden  lassen.  Am 
starksten  kann  diese  Gefahr  durch  atherische 
Ole  eintreten,  da  sie  viel  starker  schwundfahig 
Sind,  als  die  fetten  Ole.  Hier  kommt  es  aber  ganz 
darauf  an,  wann  dieser  Schwund  eintritt:  vor, 
Oder  wahrend  demTrocknen  der  Farbe.  Im  ersten 
Fal.le  ist  er  ungefahrlich,  wenn  nicht  die  Olfarbe 
selbst  schon  im  nassen  Zustande  reiBt,  was  zu 
den  Ausnahmen  gehort  und  auf  fehlerhafte  An- 
wendung  der  Grundierung  zuriickzufiihren  ist. 
Innerhalb  welcher  Zeit  ein  als  Farbenzusatz  oder 
Malmittel  dienendes  atherisches  Ol  bei  gewohn- 
licher  Temperatur  verdunstet,  hangt  von  seinem 
Siedepunkt  ab.^  In  dieser  Hinsicht  ist  unter  den 
beim  Malen  gebrauchlichen  atherischen  Olen  das 
Terpentinol  mit  der  Einschrankung  das  normalste, 
daB  es  rektifiziert  und  nicht  durch  Alter  einge- 
dickt  ist.  Es  siedet  schon  zwischen  158  und  163 
Grad.  Daher  verdunsten  davon  bei  gewohnlicher 
Temperatur  in  diinner  Schicht  innerhalb  24  Stun- 
den  bis  zu  96%.  Es  ist  also  aus  dem  Aufstrich 
verschwunden,  eher  er  klebefrei  trocken  ist,  falls 
es  nicht  durch  einen  anderen  Gemengteil  des 
Farbenbindemittels  teilweise  zuriickgehalten  — 
adsorbiert  — wird  und  dann  also  spater  und  lang- 
sam  zur  vollstandigen  Verdunstung  gelangt.  Vor 
der  Anwendung  nicht  rektifizierten  Terpentinoles 
und  besonders  des  eingedickten  ist  zu  warnen, 
weil  hier  die  Verdunstung  stark  verzdgert  wird 
und  daher  zum  Schwundbetrag  des  fetten  01  es 
sich  der  des  atherischen  addiert,  wodurch  sogar 
bei  Leinolfarben  und  auf  neutralem  Grunde 
Spunggefahr  entsteht.'  Es  liegt  in  der  Natur  der 
Sache,  daB  diese  Quelle  des  Springens  und  Rei- 
Bens  von  Olfarbenaufstrichen  in  der  Anstreiche- 
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rei  und  Lackiererei  erst  eintrat,  als  die  Terpeii- 
tinol-Ersatzmittel  ziir  Einftihrung  gelangten  und 
spater  auch  das  Leinol  den  Kriegsersatzmitteln 
weichen  muBte,  welche  Losungen  von  Harzen  in 
oft  zu  hoch  siedenden  Benzinen  (Schwerbenzinen) 
Oder  Steinkohlenteerolen  enthalten,  odcr  nur 
aus  diesen  bestehen. 

Bei  dem  Vorherrschen  der  Mohnolfarben  unter 
den  Kiinstlerolfarben  gewinnt  die  normale  Ver- 
dunstungsfahigkeit  der  darin  enthaltenen  oder  zu- 
gesetzten  atherischen  Ole  erhbhte  Bedeutung. 

Die  Kopaivabalsamole  sieden  zum  Un- 
terschiede  von  den  Terpentinolen  zwischen  255 
und  265  Grad.  Nach  Pettenkofer  sind  sie  bei 
gewohnlicher  Temperatur  wenig  fliichtig.  Bor- 
ne m a n n fand  in  hundert  Stunden  keinen  Ver- 
dunstungsbetrag.  Dieses  Ergebnis  ist  Folge  der 
damaligen  Versuchsanordnung.  Man  breitete  die 
Ole  in  dicken  Schichten  in  Schalen  aus.  Hier  be- 
halt  die  Verdunstungsfahigkeit  ein  Minimum.  In 
diinnen  Schichten  auf  Glas  ist  sie  dagegen  be- 
trachtlich,  aber  je  nach  der  Olsorte,  verschieden. 

Es  verdunsteten  in 


von  Angosturaol 
„ Parabl  frisch 

„ Paraol  alt 

„ Gurjunol 
„ Marakaibool 
„ Parabl  einged. 


24  St.  3Tgn.  5Tgn.  9Tgn. 
84,2%  91,8%  91,1%  91,2% 
78,6%  91,3%  — — 

67,6%  82,1%  84,0%  — 

38,0%  65,0%  63,2%  — 

33,3%  62,5%  66,2%  72,0% 
12,5%  26,1%  31,0%  42,6% 


Hiernach  sind  Angosturaol  und  frisches  Parabl 
viel  weniger  sprunggefahrlich  als  Marakaibobl 
und  eingedicktes  Parabl.  Diese  letzteren  Ole  sind 
zur  Zeit,  innerhalb  welcher  mit  dem  Antrocknen 
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des  fetten  Oles  dessen  Schwundvorgang  beginnt, 
noch  im  Verdunsten  begriffen;  eine  Folge  ihrer 
hohen  Siedepunkte,  Daher  a d d i e r e n sich  hier 
beide  Schwundbetrage  und  verstarken  so  das 
ReiBen  der  Olfarbenaufstriche.  Mit  dem  Ter- 
pentinol,  als  dem  allemigen  Bindemittel,  entsteht 
auch  deshalb  keine  Sprunggefahr  fiir  einen  damit 
abgeriebenen  Krapplackaufstrich,  weil  die  geringe 
Oberflachenspannung  des  Terpentinoles  dem  Zu- 
standekommen  einer  pastosen  Farbe  entgegen- 
wirkt;  dazu  kommt  die  groBe  Verdunstungsge- 
schwindigkeit  dieses  Oles.  Dagegen  riB  mit  ein- 
gedicktem  alten  Terpentinol  angeriebener  Krapp- 
lack  auf  Glas  sehr  bald,  weil  hier  die  Farbe  pa- 
stes erhalten  werden  konnte  und  der  Verdun- 
stungsbetrag  des  Oles  doch  ein  betrachtlicher  ist. 
Mit  Marakaibool  angerieben  sprang  derselbe 
Krapplack  noch  starker.  Gemenge  von  5 — 30% 
Kopaivaol  und  Leinol  brachten  den  mit  diesem 
Bindemittel  angeriebenen  Krapplack  zum  schwa- 
chen  bis  starksten  SpriPgen  einschlieBlich  der 
Gittersprungbildung.  Auf  klebefrei  trockenem 
Mohnolmennigegrund  sprang  Mohnolkrapplack, 
der  50%  Parakopaivaol  enthielt,  schon  nach  einer 
Stunde,  also  im  nassen  Zustande,  und 
spater  unter  Gittersprungbildung.  Hier  ist  also 
die  atherische  Olfarbe  den  Schlammen  durch- 
aus  ahnlich. 

Diese  starke  Sprungbildung  trat  beim  gleichen 
Mischungsverhaltnis  aber  auch  beim  Leinol- 
Krapplack  auf;  ein  Beweis,  daB  hier  Addition  der 
beiderseitigen  Schwundbetrage  eintrat.  Es  spran- 
gen  jedoch  auch  schon  Aufstriche,  die  nur  15% 
Paraol  enthielten.  Hieraus  ergibt  sich  die  Ge- 
fahrlichkeit  groBerer  Zusatze  von  Kopaivaolen 
zii  Olfarben  bei  der  Herstellung,  mehr  noch  durch 


zu  reichliche  Anwendung  als  Malmittel.  Die  Ur- 
sache  liegt  im  zu  hohen  Siedepunkt  dieser  Ole, 
der  verhindert,  daB  sie  aus  dem  Aufstrich  schon 
ganz  verdunstet  sind,  ehe  der  Trockenvorgang 
des  fetten  Oles  beginnt. 

Langsam  verdunstende  atherische  Ole  in  Ver- 
bindung  mit  Mohnol  sind  die  wesentlichen  Be- 
standteile  der  langsam  trocknenden  Malmittel. 
Es  ist  aus  obigem  ersichtlich,  daB  mit  diesen  eine 
Starke  Ursache  der  Verstarkung  der  Sprung-  und 
RiBbildung  von  hauptsachlich  mit  Mohnolfarben 
gemalten  Olbildern  eingefiihrt  wird,  wenn  ihre 
Menge  nicht  moglichst  beschrankt  wird.  Der 
Maler  braucht  Mittel  zur  Verzogerung  des  Trock- 
nens  der  Olfarbe.  Es  ist  also  Aufgabe  der  Fabri- 
kation,  durch  diese  die  Gefahr  der  Sprung-  und 
RiBbildung  nicht  wachsen  zu  lassen. 
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II.  Vortrag 

1.  Storung  des  normal  en  Trocken- 
vorganges  fetter  Ole  durch  langsam 
verdunstende  atheri's.che  Ole. 

Die  Kopaivadle  fiihren  als  langsam  verdun- 
stende atherische  Ole  einen  weiteren  bedeutenden 
Ubelstand  herbei.  Sie  storen  den  normalen  Trok- 
kenvorgang  des  fetten  Oles  der  Farbe  empfind- 
lich  und  zwar  den  der  Mohnole  starker  als  jenen 
der  Leinole.  Zunachst  verzogern  Zusatze  von  10 
bis  30%  das  Trocknen  beider  Ole  bedeutend.  Da- 
bei  fallt  allerdings  beim  Leinol  das  Runzeln 
fort:  Die  Aufstriche  wurden  bei  gewohnlicher 
Temperatur  zwar  hinreichend  hart,  begannen  aber 
noch  nach  10  Jahren  in  Sonnenwarme  bis  zum 
Kleben  zu  erweiclien.  In  Wasserbadwarme  wur- 
den sie  fltissig.  Das  im  fetten  01.  zuriickgebliebene 
Kopaivaol  verhinderte  ersteres  also  10  Jahre  lang 
daran,  in  normales  Linoxyn  tiberzugehen.  Das 
Trocknen  dieser  Mischungen  ist  demnach  ein 
Scheintrocknen.  Man  erkennt  dieses 
anormale  Trocknen  auch  an  der  Gestalt  derTrok- 
kenkurven  dieser  Mischungen.  Die  typischen  Lein^ 
und  Mohnolkurven  werden  mit  steigenden  Mengen 
an  Kopaivaol  immer  verzerrter  und  niedriger, 
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(Tafel  V.)  Also  wird.  dadurch  die  Sauerstoff- 
aufnahme  beschrankt.  Daher  die  nichtnormale 
Umbildung  der  Ole  zum  Linoxyn.  Ein  mit  der- 
artigem  Farbengemisch  hergestelltes  Olbild  trock- 
net  nicht  normal  durch;  bleibt  scheintrocken  und 
ist  daher  nicht  ohne  Schaden  regenerierbar,  weil 
die  Linoxynschichte  dann  auch  durch  Alkohol- 
dampfe  erweicht.  Bei  Mohnolfarben,  die  an  sich 
weicher  auftrocknen  als  Leinolfarben,  verstarken 
sich  diese  Ubelstande  noch.  Das  Pettenkofer- 
sche  Verfahren  der  Bilderregenerierung  steht  und 
fallt  mit  der  Unangreifbarkeit  bezw.  starken  Er- 
weichbarkeit  der  trockenen  Bildschichte  durch 
Alkohol  und  Kopaivabalsam.  Der  erweichende 
Bestandteil  des  letzteren  ist  sein  atherisches  01. 
Ein  Olbild,  das  mit  Kopaivabalsam  enthaltenden 
Olfarben,  unter  zu  starker  Verwendung  von 
Kopaivaol,  als  Malmittel  hergestellt  ist,  kann  bei 
der  Regenerierung  zu  Grunde  gehen. 

Die  heutige  Knappheit  an  Kopaivabalsam  in 
Deutschland  macht  bei  der  Herstellung  von 
Kiinstlerolfarben  und  beim  Malen  MaBnahmen 
notig,  ohne  denselben  und  sein  atherisches  01 
auszukommen.  Die  angefiihrten  Eigenschaften  der 
Kopaivable  und  ihre  schadliche  Wirkung  auf  das 
Trocknen  der  fetten  Ole  geben  keinen  AnlaB,  da- 
rin  einen  maltechnischen  Vorteil  zu  erblicken.  ' 
Die  Untersuchung  der  iibrigen  jp  der  Kunst- 
malerei  verwendeten  atherischen  Ole,  wie  Ros- 
marin-.  Spick-,  Lavendel-  und  Nelkenol,  ergab, 
daB  ihre  Siedepunkte  jenen  der  Kopaivaole  naher 
stehen,  als  dem  des  Terpentinoles.  Vom  Rosmarin- 
ol  verdunsteten  in  fiinf  Tagen  88,9%,  vom  Spick- 
61  88,4%,  vom  Lavendelol  82,2%  und  vom  Nel- 
kenol 71,8%.  Diese  atherischen  Ole  besitzen  also 
etwas  niedrigere  Tensionen,  wie  Angostura-  und 
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Parakopaivaol,  geben  also.  groBere  Verdunstungs- 
riickstande;  dagegen  geringere  als  Maracaibooi, 
das  als  Malmittel  am  bedenklichsten  1st.  Ein  aus- 
schlaggebender  Vorteil  ist  also  mit  Hirer  Anwen- 
dung  in  Bezug  auf  Beschrankung  der  Sprung- 
bildung  nicht  zu  erreichen.  Bestes  und  gefahr- 
losestes  Verdiinnungsmittel  auch  fiir  Kunstmalerei 
ist  rektifiziertes  Terpentinol.  Die  Frage  eines 
langsam  trocknenden,  die  Sprungbildung  der  01- 
farbenauftrage  nicht  fordernden  Malmittels  ist 
noch  zu  losen.  Es  darf  kein  nicht  trocknendes  Ol 
(Paraffinol,  Vaselinol)  enthalten,  weil  diese  den 
Trockenvorgang  der  fetten  Ole  noch  starker  sto- 
ren  wie  Kopaivabalsamole. 

2,  EinfluB  des  Wachses  (Ceresins,  Paraffins 
und  des  Talges). 

Wachs  war  vom  5.  Jahrhundert  vor  Christus 
an  neben  dem  Eigelb  Hauptbindemittel  der  Tafel- 
malerei  auf  Holz  und  Elfenbein  (Enkaustik).  Er- 
haltene  Beispiele  dieser  Technik  sind  die  helleni- 
stischen  Mumienportraits  aus  dem  Fayum  in  Ober- 
Agypten,  die  nach  E b e r s aus  dem  3.  Jahrhun- 
dert V.  Chr.  bis  zum  4.  Jahrhundert  n.  Chr.  stam- 
men.  AuBerdem  gab  es  im  Altertum  die  dekora- 
tive  Enkaustik  der  Schiffbemalung,  ferner  der 
Marmortempelfassaden  und  Skulpturen,  die  P 1 i - 
n i u Sv  nicht  erwahnt.  Die  Tafelbildenkaustik 
ging  in  die  sacrale  byzantinische  und  moskowiti- 
sche  Wachsharzmalerei  iiber,  Spuren  einer 
frtihen  mittelalterlichen  Wachsolmalerei  finden 
sich  bei  A e t i u s im  6.  Jahrhundert,  wonach  das 
NuBol  den  Vergoldern  und  Enkausten  niitze,  da 
es  trockne  und  dadurch  die  Malereien  haltbarer 


26 


mache.  Diese  Stelle  laBt  zwar  die  Annahme  zu, 
daI3  das  NuBol  hier  als  Firnis  diente  doch  deuten 
auf  friihmittelalterliche  Entstehung  einer  01- 
wachsfarbenmischung  auch  die  romischen  Mate- 
rialfunde  von  Herne  Saint  Hubert  vom 
Jahre  1898,  da  sie  die  damalige  Verwendung  von 
fettem  01  neben  Wachs  vermuten  lassen.  In 
Italien  scheint  die  Tafelbildenkaustik  sich  nicht 
derart  fortentwickelt  zu  haben,  wie  in  Griechen- 
land  und  Byzanz.  Auch  die  Enkaustik  der  Tein- 
pelfassaden  scheint  dort  friihzeitig  in  Abnahine 
gekommen  sein,  da  sie  schon  P 1 i n i u s nicht 
mehr  erwahnt.  Ebenso  verwendete  die  nach 
Theophilus  iin  Norden  im  9.  oder  11.  Jahr- 
hundert  eingeftihrte  handwerkliche  Olfarben- 
technik  das  Wachs  nicht  mehr.  Weder  die  ver- 
einzelte  Ausiibung  der  Olmalerei  in  Italien  im 
13.  und  14.  Jahrhundert,  noch  die  Neuerung  der 
Van  Eyck  im  15.  Jahrhundert,  erbrachte  die 
Wiedereinfiihrung  des  Wachses.  Die  Tafel- 
malerei  ist  vom  15.  bis  zum  17.  Jahrhundert  reine 
Olfarbenmalerei,  zuerst  mit  Dickol  (Cennino), 
dann  mit  sonnengebleichtem  Leinol  (Lionardo) 
und  zuletzt  Olharzmalerei  (Rubens).  Als  Bestand- 
teil  der  Kiinstlerfarbe  taucht  das  Wachs  in 
Deutschland  erst  im  Jahre  1803  wieder  auf,  als 
der  Maler  Oujrin  Jahn  in  Dresden  die  ersten 
Versuche  mit  Olwachsfarben  anstellte. 

Diesem  folgte  im  Jahre  1843  Franz  X.  F e r ii- 
b a c h in  Miinchen,  worauf  an  beiden  Orten  die 
Herstellung  von  Wachsolfarben  begann  und  bis 
vor  etwa  15  Jahren  den  deutschen  und  auslandi- 
schen  Markt  beherrschte.  Da  das  Wachs  im  Ge- 
gensatz  zum  fetten  01  sich  an  der  Luft  nicht 
oxydiert  und  schwer  verseifbar,  also  ein  sehr 
bestandiger  Stoff  ist,  glaubte  man  durch  seinen 
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Zusatz  ziim  01  die  Haltbarkeit  der  Olfarbe  zii 
erbbhen.  Man  hoffte  ferner,  dadurch  an  01  spa- 
ren  zu  konnen,  .weil  man  dieses  damals  als  den 
Schadling  der  Olfarbe  betrachtete.  J.  H o r a - 
dam  zeigte  indessen,  daB  Wachszusatz  keine 
Ersparnis  an  01  erbringt,  sondern  seine  Menge 
erhoht,  weil  es  darin  bei  gewohnlicher  Tempera- 
tur  schwer  loslich  ist  und  dadurch  die  Farbe  steif 
macht.  Ein  Gemenge  von  Ol  und  von  36  Prozent 
Wachs  ist  bei  gewohnlicher  Temperatur  fast  so 
fest,  wie  reines  Wachs.  AuBerdem  hatte  schon 
J a h n den  weiteren  bedeutenden  Nachteil  des 
Wachszusatzes  bemerkt,  den  Trockenvorgang 
des  fetten  Oles  zu  verlangsamen  und  zu  storen, 
da  ein  von  ihm  in  diesen  Farben  gemaltes  Bild 
noch  6 Jahre  nach  der  Herstellung  an  Terpentinol 
Farbe  abgab.  Zu  groBer  Wachszusatz 
wirkt  also  auf  fette  Ole  ahnlich  schadlich, 
wie  der  von  Kopaivaolen  und  zwar  noch  nach- 
driicklicher,  weil  dem  Wachs  die  Sauerstoffauf- 
nahmefahigkeit  ganz  fehlt.  Auch  bei  Wachs- 
zusatz wird  also  das  Linoxyn  nicht  hart  genug 
und  bleibt  durch  Terpentinol  quellbar.  Anderer- 
seits  wirkte  Wachs  fabrikatorisch  giinstig,  weil  es 
die  Herstellung  pastoser  Farben  erleichtert  und 
beim  Lagern  das  Olen,  Eindicken  und  Hartwerden 
vermeidbar  wurde. 

Auf  die  Sprungbildung  der  Olfarbenaufstriche 
kann  das  Wachs  allerdings  nicht  direkt  fordernd 
einwirken,  weil  es  keinen  Schwundbetrag  hat. 
Es  kbnnte  sogar  sprungbeschrankend  wirken, 
wenn  es,  wie  die  Harze,  den  durch  den  Schwund 
des  fetten  Oles  verursachten  Stoffverlust  der 
oberen  Schicht  durch  seine  Ausscheidung  aus 
demselben  beim  Trocknen  ersetzen  wiirde.  Dies 
geschieht  aber  nicht,  weil  es  schon  im  frischen 
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01  schwer  loslich  1st.  Versiiche  haben  ergcben, 
daB  Mengen  an  Wachs,  wie  man  sie  der 
Olfarbe  geben  kann,  ohrie  daB  dariinter  die 
Vermalbarkeit  leidet  (bis  10  Prozent),  bei  Mohn- 
olfarben  das  Springen  und  ReiBen  niclit  besei- 
tigen,  sondern  erst  Zusatze  von  30 — 40  Prozent 
es  verzogern  und  beschranken.  Da  aber  Wachs 
atheriische  Ole  stark  zuruckhalt  (adsorbiert),  so 
erhdht  es  bei  Olfarben,  die  langsam  trocknende 
atherische  Ole  enthalten,  den  Schwundbetrag  und 
fordert  so  das  Springen.  Man  wird  daher  auch 
wegen  des  Wachsgehaltes  der  Olfarbe  den  Zu- 
satz  von  jenen  Malmitteln  beschranken,  die 
solche  atherische  Ole  enthalten.  Fiir  Ceresin, 
Paraffin  und  Talg  gilt  sinngemaB  und  im  prak- 
tischen  Effekt  ungefahr  das  Gleiche,  wie  fiir 
Wachs.  Den  starksten  Grad  der  Storung  des 
Trockenvorganges  fetter  Ole  durch  derartige 
Stoffe  zeigen  alte  Aufstriche  mit  den  R a f f a e 1 i- 
schen  Olfarbenstiften,  die  Wachs  und  Talg 
neben  fettem  01  enthalten.  Im  Jahre  1903  ge- 
machte  Aufstriche  waren  noch  im  Jahre  1920  mit 
Terpentinbl  verwischbar.  Hieraus  ergibt  sich  die 
Schwiefigkeit  der  Regenerierbarkeit  derartiger 
Bilder  ohne  weiteres.  Das  Pettenkofer’sehe  Ver- 
fahren  der  Wiederherstellung  von  Olbildern  rnit- 
tels  Alkohol  und  Kopaivabalsam  steht  und  fallt 
mit  der  normalen  bezw.  anormalen  Beschaffen- 
heit  der  Linoxynschichte.  Anormal  sind  sie  durch 
zu  groBe  Mengen  an  jenen  Nebenbestandteilen 
der  Olfarbe,  die  den  Trockenvorgang  des  fetten 
Oles  storen  und  daher  kein  normales,  d.  h.  durch 
diese  Mittel  unerweichbares  Linoxyn  zustande 
kommen  lassen.  Ober  maltechnische  Nachteile 
des  Wachszusatzes  vergleiche  H.  Ludwig: 
„Technik  der  ()lmalerei“  und  0.  B a k e n h u s : 
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Munchner  Kunsttechnische  Blatter,  III,  Nr,  18, 
S.  10,  Jahrg.  1907. 

3.  EinfluB  der  Harze. 

Diese  nehmen  als  Bestandteile  des  Olfarben- 
bindemittels  eine  andere  Stellung  ein,  als  die  athe- 
rischen  Ole  und  Wachse.  Mit  letzteren  haben  sie 
den  Mangel  an  Schwundfahigkeit  gemeinsam. 
Von  beiden  ersteren  unterscheiden  sie  sich 
dadurch,  daB  sie,  wie  die  fetten  Ole  Sauerstoff 
, aufnehmen,  wenn  auch  weniger.  Sie  bewirken 
also  beim  Trocknen  der  Farbe  anstatt  Schwnnd 
die  Stoffvermehrung;  konnen  also  theoretisch 
nicht  sprungfdrdernd  wirken.  Dies  gilt  jedoch  nur 
von  den  Edelharzen,  deren  Elastizitat  so  groB  ist, 
daB  sie  nicht,  auBerdem  vorzeitig  infolge  Ober- 
schreitung  der  Elastizitatsgrenze  durch  atmos- 
pharische  EinfliiBe  mikroskopisch  und  im  wesent- 
lichen  ohne  Stoffverlust  springen.  Daher  scheiden 
bei  dieser  Betrachtung  die  Fichtenharze  (Kolo- 
phonium)  aus.  Dagegen  reicht  auch  die  Sauer- 
stoffaufnahme  der  Destillationsriickstande  der 
Edelharze  (Bernstein-  und  Kopalkolophon)  bei  wei- 
tem  nicht  aus,  urn  die  durch  den  natiirlichen 
Schwundbetrag  des  Mohnoles  entstehenden  Stoff- 
verluste  des  Farbenaufstriches  anszugleichen, 
Oder  das  Springen  und  ReiBen  der  Mohnolfarben 
zu  beseitigen.  Hier  erbringt  auch  die  Elastizitat 
und  Harte  der  Edelharzprodukte  keinen  prakti- 
schen  Vorteil.  Versuche  ergaben,  daB  Mohnol- 
krapplacke,  mit  15%  Kopal-  und  Bernsteinkolophon 
abgerieben,  ebenso  stark  rissen,  als  ohne  diese 
und  daB  bis  zu  40%  Kopalkolophon  zugesetzt 
werden  muBten,  um  auf  Mohnolmennige  das 
Springen  eines  Mohnolkrapplackes  zu  beseitigen. 
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Dagegen  lassen  bekannthch  Leinolkopal-  bezw'. 
Bernsteinlack,  die  Hauptmaterialien  der  Lackic- 
rerei  bis  zum  Kriege,  die  RiB-  und  Sprungbildung 
schon  deshalb  unter  normalen  atmospharischen 
Einfliissen  sicher  vermeiden,  weil  das  Leinol  an 
sich  einen  geringen  Schwundbetrag  hat  und  dieser 
noch  teilweise  durch  die  Sauerstoffaufnahme  die- 
ser Harze  ausgeglichen  wird. 

Da  auch  die  Harze  atherische  Ole  zuriickhalten 
(adsorbieren),  um  sie  beim  Durchtrocknen  der 
Farbe  langsam  wieder  zu  entlassen,  so  wirken 
auch  sie  ahnlich  wie  Wachs,  d.  h.  dann  den  Nach- 
schwund  fordernd  und  daher  sprungfordernd, 
wenn  die  Farbe  Mohnol  und  auBerdem  zu  viel 
langsam  verdunstende  atherische  Ole  enthalt, 
bezw.  diese  durch  Malmittel  in  groBerer  Menge 
eingefuhrt  werden.  DaB  reine  Harzfarben  ohne 
fettes  01  infolge  Nachschwundes  beim  Durch- 
trocknen der  Aufstriche  Sprungbildung  zeigen, 
ergab  sich  aus  Aufstrichen  von  Mastix-  und  Dam- 
markrapplack  auf  klebefreier  Mohnolmennige. 
Beide  Aufstriche  sprangen;  die  Dammarfarbe 
starker  als  die  Mastixfarbe.  Dammar  adsorbiert 
also  mehr  atherisches  01  als  Mastix.  Dagegen 
war  Bernsteinkrapplack  nach  4 Jahren  gar  nicht, 
Kopalkrapplack  nur  wenig  gesprungen. 

4.  EinfluB  der  Balsame. 

Hiernach  laBt  sich  die  Wirkung  der  Balsame 
auf  die  Sprung-  und  RiBbildung  von  Olfarbenauf- 
strichen  beim  Trocknen  iibersehen.  Soweit  diese 
Koniferenbalsame  sind  (Terpentine;  vene- 
zianischer,  Larchenterpentin;  StraBburger  Terpen- 
tin  von  der  WeiBtanne,  Kanadabalsam  von  Abies 
canadensis)  besteht  keine  groBe  Sprunggefahr, 
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weil  deren  atherisches  01,  Terpentinol,  raschver- 
dunstet.  Andererseits  sind  die  Harze  dieser  Bal- 
same  Weichharze,  d.  h.  in  Handwarme  er- 
weichende.  Diese  halten  langsam  verdunstende 
atherische  Ole  hartnackig  zuriick.  Hier  kann  also 
bei  Anwendung  groBerer  Mengen  langsam  trock- 
nender  Malmittel,  besonders  i n h 6 h e r e r Tem- 
po r a t u r Nachschwund  eintreten,  dessen  Fol- 
gen  in  Bezug  auf  die  Sprungstarke  allerdings 
durch  die  Weichheit  des  Harzes  gemildert  werden. 
Bei  zu  reichlicher  Anwendung  kann  aber  die  Ge- 
fahr  des  Nachschwundes  bis  zur  Schorf  - und 
Borkenbildung  gehen,  d.  h.  des  Zusammen- 
schrumpfens  der  Farben  zu  Inseln  mit  borkiger 
Oberflache.  Auf  alten  Bildern  sind  diese  Erschei- 
nungen  nipht  gerade  selten.  Hier  sind  es  stets 
dunkle  Stellen,  der  Hintergrund,  besonders  Braun- 
und  Krapplacke,  auch  Griinlacke,  welche  die  Bor- 
kenbildung zeigen.  Die  Ursachen  ihrer  Entstehung 
sind  immer  stark  schwundfahiges  Bindemittel  und 
Temperaturerhdhung;  beim  Farbstoff  Mangel 
an  chemischer  Verbindungsfahigkeit  mit  dem  01. 
Daher  findet  man  Borkenbildung  nie  bei  Blei- 
farben.  Dagegen  tritt  sie  sehr  haufig  bei  Anstri- 
chen  im  Freien  mit  minderwertigem  Qrundier- 
und  Lackiermaterial,  so  z.  B.  auf  Fensterladen, 
liaustiiren,  auch  auf  gewohnlichen  Mobeln  und 
dergleichen  auf.  Hier  wirkt  meist  die  Verwendung 
schlechter  Fichtenharzlacke  und  nicht  normal  ver- 
dunstender  Terpentinolersatzmittel  bei  starker 
Sonnenbestrahlung  ursachlich.  Am  haufigsten  be- 
obachtet  man  bei  AuBenarbeiten  die  Borkenbil- 
dung seit  Einfiihrung  der  Kriegsleinolersatzmittel. 

Hienach  ist  auch  die  Wirkung  zu  reichlicher 
Mengen  an  Kopaivabalsamen  in  der  Olmalerei 
erklarbar.  Nicht  alle  Sorten  wirken  gieich.  Nach- 
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dem,  wie  erwahnt,  Maracaibool  viel  weniger  ver- 
dunstungsfahig  ist,  als  Para-  oder  Angosturadl, 
ist  ersterer  Balsam  gefahrlicher  als  letzterer.  Da6 
andererseits  gerade  der  Maracaibobalsam  P e t - 
tenkofer  bei  seinem  Verfahren  gute  Dienste 
leistete,  ist  deshalb  erklarlich,  weil  es  hier  auf 
moglichst  langes  Verbleiben  des  Oles  in  der  da- 
mit  eingeriebenen  alten  sproden  Farbschichte  an- 
kommt.  Gerade  diesen  Balsam  als  Farbenbinde- 
mittel  zu  wahlen,  war  ein  MiBgriff,  weil  sein  Ol 
viel  zu  langsam  aus  der  frischen  Farbe  verdun- 
stet.  AuBerdem  trocknet  der  Riickstand  sprode 
auf.  Die  Flafze  der  Kopaivabalsame  sind  zwar 
auch  Weichharze,  aber  in  diinner  Schichte  bei  ge- 
wohnlicher  und  niedriger  Temperatur  ebenfalls 
sprode;  hierin  unterscheiden  sie  sich  nicht  vom 
Fichtenkolophon  und  den  meisten  Kunstharzen. 
Aus  diesen  Griinden  halt  Kopaivabalsam  noch 
mehr  atherisches  01  im  Farbenaufstrich  zuriick, 
als  Koniferenbalsam.  Daher  ist  hier  der  Nach- 
schwund  starker.  Die  physikalische  Beschaffen- 
heit  beider  Bestandteile  dieser  Balsame  fordert 
also  das  Springen  der  Farbe  mehr,  als  jene  der 
Koniferenbalsame.  Beiden  Balsamarten  ist  sodann 
gemeinsam,  den  Trockenvorgang  der  fetten  Ole 
in  noch  starkerer  Weise  zu  beeintrachtigen,  wie 
die  Wachse,  und  dadurch  unnatiirliches  Verhalten 
der  trockenen  Farbschicht  gegen  Putzmittel  her- 
vorzurufen,  woraus  sich  die  erwahnten  Schwie- 
rigkeiten  beim  Regenerieren  solcher  Bilder  er- 
geben.  Vergl.  die  Beurteilung  des  Wachs-  und 
Balsamzusatzes  zu  Olfarben  durch  den  Maler  H. 
H.  Ludwig,  „Technik  der  Olmalerei“. 

Die  Einfuhrung  von  Kopaivabalsamen  war  wah- 
rend  des  Krieges  durch  die  Blockade  unterbro- 
chen.  Soweit  die  Vorrate  aufgebraucht  sind,  wer- 
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den  die  Ktinstlerfarbenfabriken  die  Fabrikation 
schon  umgestellt  haben.  Es  empfiehlt  sich,  die 
Frage  der  Fortflihrung  dieses  Materials  als  Kiinst- 
lerfarbenbestandteiles  zu  erortern. 

B 

5.  EinfluB  von  Malmitteln. 

- Pastose  Olfarbe  verwendet  nur  der  Kunstmaler, 
wenn  auch  nicht  ausschlieBlich.  In  der  Anstrei- 
cherei  und  Lackiererei  wird  nur  streichfahige  Ol- 
farbe verarbeitet,  d.  h.  mit  Terpentinol  verdiinnte. 
Dieses  ermoglicht  dort  erst  ihre  Anwendung;  ist 
also  tiier  das  typische  und  im  wesentlichen  ein- 
zige  M ai  mitt  el.  Es  ware  in  dieser  Technik 
auch  praktisch  das  allein  notige,  wenn  nicht  ge- 
rade  hier  die  Schnelligkeit  der  Fertigstellung  der 
Arbeiten  eine  starke  Rolle  spielen  wiirde,  daher 
wird  neben  dieser  Art  von  Malmitteln  iioch  eine 
zweite  verwendet,  die  der  Sikkative,  d.  h. 
Zusatze,  die  raschestes  Trocknen  bewirken.  Sie 
bestehen  aus  stark  bleihaltigen  Olfirnissen  mit 
Terpentinolzusatz  (Terepine  und  dergleichen). 
Ihre  Wirkung  ist  bei  sparsamer  Verwendung  ra- 
sches  Antrocknen  des  Farbenaufstriches,  ohne 
entsprechend  schnelles  Durchtrocknen:  Sprung- 
fordernde  Wirkung  auf  Oberstriche  ist  nur  bei  zu 
starker  Anwendung  dieser  Mittel  zu  befiirchten. 

In  der  Kunstmalerei  werden  dagegen  an  die 
Olfarbe  zwei  entgegengesetzte  Anforderungen  ge- 
stellt,  namlich  ]e  nach  Bedarf  schnell  (Unterma- 
lung)  und  langsam  (Ubermalungen)  zu  trocknen. 
Diesen  Forderungen  kann  die  Handelsware  natur- 
gemaB  nicht  gleichzeitig  geniigen,  da  sie  auf  La- 
gerfahigkeit  gestellt  sein  muB,  d.  h.  relativ  lang- 
sam zu  trocknen.  Nur  deshalb  hat  sich  hier  das 
Mohnol  eingefiihrt.  Doch  trocknen  gerade  die 
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Mohnolfarben  nicht  samtiich  gleichartig  aiif.  Da- 
her  wird  ihnen  in  einigen  Fabriken  Leinol  beige- 
setzt,  ohne  daB  dadurch  die  Trockenzeiten  genau 
abgleichbar  waren.  Andererseits  wirkt  rasch 
trocknende  Olfarbe  iinter  Oder  in  Mischnng  mit 
langsam  trocknender  als  Sikkativ.  In  der  heutigen 
Olmalerei  ist  aber  langsames  Trocknen  der  Farbe 
beim  Fertigmalen  erwiinscht.  Daher  spielen  hier 
die  Sikkative  eine  weniger.  starke  Rolle,  als 
die  langsam  trocknenden  Malmittel. 
Erstere  werden  auch  als  Zwischenfirnisse  iind 
Retouchierfirnisse  verwendet.  Sie  sind  im  we- 
sentlichen  Harzessenzfirnisse  (Mastix,  Dammar, 
Sikkativ  de  Flarlem,  Viberts  RetouchierfirniB). 
Alkoholische  Firnisse  sind  hier  auszuschlieBen, 
weil  sie  Wasser  in  die  Bildschicht  bringen  und  zii 
sprode  trocknen.  Die  Sikkative,  die  den  Farben 
zugesetzt  werden,  sind  dunkle,  stark  bleihaltige 
BleiolfirniBpasten,  in  Terpentinol  geldst  (Sikkatif 
de  Courtrai).  Von  ihrer  Wirksamkeit  in 
der  Farbschicht  selbst  gilt  das  gleiche,  wie  in 
der  Anstreicherei  nnd  Lackiererei.  Zu  groBe  Men- 
gen  erbringen  dort  die  Gefahr  des  Vergilbens  nnd 
Verdunkelns.  Die  Sprunggefahr  der  Ubermalim- 
gen  vergroBern  sie  in  der  Untermalung  ange- 
wendet,  da  sie  das  Trocknen  der  ersteren  gewalt- 
sam  beschleunigen,  besonders,  wenn  diese  Mohn- 
blfarben  enthalten  (vgl.  3.  Vortrag). 

Oualitativ  und  quantitativ  nicht  minder  bedenk- 
lich  nnd  betrachtlich  ist  die  Wirknng  der  lang- 
sam trocknenden  Malmittel  und  zwar  in 
ein  nnd  derselben  Farbschicht.  Sie  bestehen 
im  wesentlichen  aus  Mischnngen  langsam  trock- 
nender fetter  Ole  (Mohnol)  mit  ebensolchen  athe- 
rischen  Olen  (Kopaiva-,  Lavendel-  nnd  Nelkenol). 
Mit  der  Verwendnng  dieser  Gemische  werden  in 
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die  Olfarbenschicht  als  Mohnolfarbe  neue  langsaHl 
schwundfahige  Bestandteile  eingeftihrt.  Manch- 
rnal  werden  zu  diesem  Zwecke  auch  Mittel  ver- 
wendet,  die  aiideren  Zwecken  dienen,  wie  der 
vaselinolhaltige  Phobus  B.,  der  ein  Regenerierungs- 
mittel  fur  alte  Olbilder  ist  und  kein  Malmittel. 
In  letzterer  Verw.endung  wiirde  man  mit  ihm  einen 
Stoff  (Vaselinol)  einfiihren,  der,  da  er  nicht  ver- 
dunstet,  aber  auch  nie  trocknet,  den  Trockenvor- 
gang  der  frischen  Farbe  noch  mehr  stort,  als 
langsam  verdunstendes  atherisches  01.  Aus  die- 
dem  Grunde  darf  er  auch  nicht  zum  Herausheben 
eingeschlagener  Stellen,  wie  zum  Auffrischen 
neuer  Bilder  verwendet  werden.  Aus  den  be- 
zeichnenden  Griinden  ist  vor  iibermaBiger  An- 
wendung  der  langsam  trocknenden  Malmittel,  be- 
sonders  in  Verbindung  mit  Mohndlfarben,  ein- 
dringlich  zu  warnen. 

Die  Qeschichte  der  Technik  der  Olfarben  zeigt, 
daB  man  jahrhundertelang  im  wesentlichen  mit 
Farben,  hergestellt  aus  dick  gekochtem  Leinol, 
spater  sonnengebleichtem,  und  Terpentinol  als 
Verdtinnungsmittel,  arbeitete.  Sie  zeigt  aber  auch, 
daB  man  weder  in  der  Anstreicherei  und  Lackie- 
rerei,  noch  in  der  Kunstmalerei  bei  diesem  ein- 
fachen  Prinzip  stehen  blieb,  sondern  in  die  Farbe 
Harz  einfiihrte.  (Oleum  pretiosum  des  StraBbur- 
ger  Manuskriptes;  weiBer  FirniB  von  Brugge  und 
die  alten  roten  Sandarakfirnisse).  In  der  Lackie- 
rerei  veranlaBte  dasVerlangen  nach  Glatte,  Glanz, 
Harte  und  Wetterfestigkeit  und  rascher  Anferti- 
gung  zur  Einfiihrung  dieses  Nebenbestandteiles 
des  Bindemittels  der  Olfarbe  (Ollackfarbe).  In 
der  Kunstmalerei  waren  diese  Grunde  der  Ein- 
fiihrung von  Harzen  nie  ausschlaggebend,  sondern 
die  damalige  Easier-  und  Koloriertechnik.  Doch 
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bereitete  hier  die,  wachseiide  Bevorzuj>ung  pasto- 
ser  Farbe  die  Wandluiigen  bis  zur  Einfiihruiig 
der  wachshaltigen  Tubenolfarbe  mit  Mohnol  als 
zuletzt  vorherrschendstem  Bestandteil  vor. 

DaB  die  in  der  Anstreicherei  und  Lacldererei 
im  Laufe  der  Zeit  und  bis  zum  Kriege  eingefiihr- 
ten  Bindemittelzusatze,  soweit  sie  echt  und  un- 
verfalscht  waren,  das  Springen  und  ReiBen  der  Ar- 
beiten  auch  im  Freien  unter  normalen  atinosphari- 
schen  Verhaltnissen  nicht  fordern,  ist  hier  der  aus- 
schlieBlichen  Verwendung  von  Leinol  rn  Stelle 
des  Mohnoles  zu  verdanken.  Hier  wurde  in  die 
Farbe  kein  schwundfordernder  Bestandteil  einge- 
fiihrt,  well,  wie  festgestellt  werden  konnte,  die 
Schwundbetrage  von  Leinolfirnissen,  Dickolen, 
Kopal-  und  Bernsteinlacken  noch  geringcr  sind, 
als  jene  der  rohen  Leinole.  Bei  den  mcdernen 
Kiinstlerolfarben  dagegen  bringt  schon  das  reine 
Bindemittel  Sprunggefahr,  wenn  es  Mohnol  ist. 
Am  betrachtlichsten  verstarkt  wird  sie,  wenn 
langsam  verdunstende  atherische  Ole,  Balsame 
und  Wachs  zusammen  vorhanden  sind.  Diesc  An- 
haufung  schwundbringender  Mittel  vertragt  nur 
Leinblfarbe,  ohne  scheinzutrocknen.  Daher  ent- 
halten  alle  diese  Balsam-Harz-Wachs-Farben  der 
liauptsache  nach  Leinol.  Diesem  Umstand  ist  es 
auch  zuzuschreiben,  daB  sie,  bei  Vermeidung  der 
Anwendung  zu  groBer  Mengen  langsam  trock- 
nender  Malmittel,  noch  derart  trocken,  daB  sic 
nicht  wieder  erweichen  und  nachkleben.  Als 
Mohnolfarben  hergestellt  wiirden  sie  diesen  Obel- 
stand  im  starksten  MaBe  zeigen. 

Die  modernen  Kiinstlerolfarben  sind  nach  dem 
Gedanken  der  Abgleichung  und  Erganzung  der 
maltechnischen  Eigenschaften  der  einzelnen  Bin- 
demittelbestandteile  gegen  einander  hergestellt. 
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Das  Wachs  sollte  dem  fetten  01  einen  Tell  seiner 
unerwiinschten  Eigenschaften  benehmen  und  es 
teilweise  ersetzen.  Harze,  Balsame  und  atheri- 
sche  Ole  sollen  die  Transparenz  und  Vermalbar- 
keit  erhohen;  die  Steifigkeit  und  das  Grieseln  der 
Wachsfarbe  mindern.  Es  entsteht  die  Frage,  bis 
zu  welchen  Betragen  diese  der  Vermalbarkeit 
und  Lagerfahigkeit  dienenden  Nebenbestandteile 
die  Haltbarkeit  der  Farbenauftrage  nach  dem 
Trocknen  und  die  Regenerierbarkeit  der  Bilder 
nicht  beeintrachtigen.  Es  handelt  sich  also  um 
Nichtiiberschreitung  gebotener  Mindestmengen. 
Hiezu  kann  der  Kiinstler  durch  sparsame  Ver- 
wendung  der  bezeichneten  Malmittel  beitragen. 
DaB  man  sich  noch  heute  iiber  die  Beschaffenheit 
der  normalen  Kiinstlerolfarbe  nicht 
einig  ist,  ergibt  der  Umstand,  daB  in  Deutschland 
allein  4 wesentlich  verschiedene  Systeme  von 
Kiinstlerolfarben  bestehen;  Die  altere  Wachsol- 
farbe  mit  Mohn-  und  Leinol;  die  atherische 
Wachsolfarbe  mit  Lein-,  Mohn-  und  Kopaivaol; 
die  Wachs-,  Harz-,  Balsamolfarbe  mit  hauptsach- 
lich  Leinol,  Bernstein-Kopaivabalsam  und  Wachs 
und  die  reine  wachslose  Leinolfarbe,  wobei  nur 
die  hellsten  Farben  (BleiweiB)  mit  Mohnol  abge- 
rieben  sind.  Doch  enthalt  auch  diese  Farbe  seit 
1915  wieder  Zusatze  von  Wachs  oder  ahnlichen 
Stoffen.  Konnte  der  Maler  zur  Werkstattberei- 
tung  der  Farben  zuriickkehren,  so  ware  die  Auf- 
gabe  der  Herstellung  normaler  Leinolfarbe  leicht 
losbar,  da  dann  auch  der  Wachszusatz  unnotig 
ware.  Als  allgemeines  Verdiinnungsmittel  ware 
Terpentinol  oder  ein  Ersatzmittel  von  gleichen 
Oder  niedrigeren  Siedegrenzen  und  entsprechen- 
dem  Verhalten  zum  frischen  und  getrockneten  01, 
zu  verwenden.  Derartige  Mittel  gibt  es  unter  den 
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chlorierten  Kohlenwasserstoffen.  Sie  sind  aber 
nur  teilweise  weniger  gesundhdtsschadlich  als^ 
Terpentinol.  Als  langsam  trocknendes  Malmittel 
darf  kein  Stoff  angewendet  werden,'  der  die 
Sprungbildung  der  Olfarbe  durch  Erhohung  des 
Schwundbetrages  des  fetten  Oles  fordert,  also 
kein  atherisches  01  mit  Siedegrenzen  iiber  200". 
In  der  Untermalung  sind,  besonders  bei  Verwen- 
dung  von  Mohnolfarben  in  der  Ubermalung,  die 
Bieisikkative  zu  vermeiden. 

II.  In  Unterlagen  (Malgriinden,  Grundierungen)  , 
liegende  auBere  Ursachen  der  Sprung-  und  RiB- 
bildung  antrocknender  Olfarbenaufstriche. 

A.  Neutrale  (nicht  saugende)  Malgriinde. 

Die  Unterlagen  fiir  OlfarbenaufstVjche  lassen 
sich  in  neutrale  und  nicht  neutrale  ein- 
teilen,  d.  h.  in  solche,  welche  die  durch  das  Far- 
benmaterial  selbst  geschaffene  Schwundneigung 
und  Sprunggefahr  der  darauf  gesetzten  Farbe 
nicht  vergroBern,  und  in  solche,  die  sie  ver- 
g r 0 B e r n.  Hier  wird  zunachst  nicht  zwischen 
Malgriinden  und  Grundierungen  unterschieden. 

Fine  in  dem  Sinne  normale  Unterlage,  daB  sie 
das  Springen  einer  an  sich  beirh  Trocknen  stark 
schwundfahigen  Olfarbe  im  Aufstrich  auf  ihr  ganz 
verhindert,  gibt  es  z.  Zt.  nicht.  Sie  miiBte  die 
Fahigkeit  besitzen,  eine  anormale  Olfarbe  zur  nor- 
malen  zu  machen,  d.  h.  die  Schwundbetrage  von 
Mohn-  und  NuBolen  bis  auf  jene  der  Leinole  herab- 
setzen  konnen.  Dies  leistet  keine  der  bis  jetzt  be- 
kannten  Unterlagen  fur  Olfarben.  Die  neutralste 
liefert  dann,  wenn  die  Olfarbe  entsprechend 
schwundfahig  ist,  dem  Aufstrich  erst  die  prakti- 
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sche  Moglichkeit,  zu  springen  oder  zu  reiBen  und 
zwar  auch  ohne  daB  sie  saugend  wirkt.  Dies  ergibt 
sich  aus  folgendem: 

Angenommen,  es  konnte  ein  Olfarbenaufstrich 
ohne  Unterlage  bestehen,  dann  wiirde  er  gemaB 
der  GrbBe  des  Schwundbetrages  seines  fetten 
Oles  beim  Trocknen  nach  alien  3 Raumrichtungen 
gleichartig  schwinden  und  dadiirch  nur  kleiner 
und  dicker  werden,  etwa  wie  die  auf  dein  Faden- 
netz  zum  Trocknen  liegende  Leimtafel.  Er  konnte 
also  dann  trotz  Schwindens  gar  nicht  springen, 
sondern  wiirde  sich  hochstens  konkav  aufbiegen 
wie  ein  iiberleimter  Wandanstrich:  Zum  Springen 
in  der  Ebene  kommt  ein  Olfarbenaufstrich  auf 
chemisch- neutraler  ebener,  glatter  und  undurch- 
lassiger,  also  nicht  saugender  Unterlage  erst  da- 
durch,  daB  infolge  des  Anhaftens  (der  Adhasion) 
des  Aufstriches  an  der  Unterlage  sein  Schwund 
nicht  mehr  nach  alien  dtei  Raumrichtungen  un- 
gehemmt  erfolgen  kann,  sondern  nur  nach  einer, 
d.  h.  aus  der  Tiefe  nach  oben,  wahrend  er  nach 
den  beiden  Flachenrichtungen  nicht  mehr  frei  be- 
weglich  und  daher  hier  am  normalen  Schwinden 
behindert  wird.  Da  dieses  aber  trotz  des  Vorhan- 
denseins  det  Unterlage  durch  den  chemischen 
Trockenvorgang  eingeleitet  wird  und  der  Auf- 
strich  gemaB  dem  eintretenden  natiirhchen 
Schwundbetrag  seines  Oles  unaufhaltsam  dem 
Dicker-  und  Kleinerwerden  zustrebt,  weil  die  Ol- 
farbe  in  bezug  auf  diesen  Vorgang  infolge  der  Ad- 
hasion zwischen  den  01-  und  Farbstoffteilchen  ein 
scheinbar  einheitliches,  begrenzt  elastisches  Sy- 
stem ist,  so  beginnt  infolge  des  Schwundvorganges 
ein  immer  starker  werdender  Zug  des  Aufstriches 
an  der  Auflageflache  und  dieser  an  ihm,  der 
schlieBlich  unter  ReiBen  der  Farbschicht  zur  Ober- 
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windung  ihrer  Adhasion  an  der  Unterlage  fiihren 
muB.  Dieses  ReiBen  kommt  ferner  deshalb  zu- 
stande,  well  infolge  des  Schwundverlustes  das 
Farbenmaterial  nicht  mehr  hinreicht,  um  die  be- 
strichene  Flache  zu  bedecken.  Da  gewohnlich  der 
Umfang  eines  Aufstriches  rascher  antrocknet  als 
die  Innenflache,  weil  dort  das  Bindemittel  aus- 
lauft,  so  ist  das  zum  Vermeiden  des  Springens 
notige  Nachrutschen  der  Farbschicht  gemaB  dem 
Schwundbetrage  nach  innen  zu,  nicht  in  entspre- 
chendem  MaBe  mbglich.  Es  bilden  sich  also  in  der 
Schicht  Spannungen  nach  dem  Innern  zu,  die  dem 
Kleinerwerden  der  Flache  zustreben.  Dieses  Klei- 
nerwerden  kann  aber  bei  dem  teilweise  Oder  ganz 
durch  Ankleben  festgelegtem  Umfang  des  Aiif- 
striches  nur  mehr  dadurch  stattfinden,  daB  die 
Flache  im  Innern  den  Zusammenhang  verliert,  d.  h. 
zunachst  senkrecht  zu  der  Richtung  der  groBten 
Spannung  durchreist,  wie  ein  Blatt  Papier,  an  dem 
man,  es  auf  eine  Kante  pressend,  nach  zwei  ent- 
gegengesetzten  Richtungen  kraftig  zieht.  Hiebei 
reiBt  naturgemaB  stets  die  diinnste  Stelle  zuerst 
durch.  Daher  folgen  bei  einem  antrocknendem 
Olfarbenaufstrich  die  ersten  Sprunge  den  Furchen 
der  Pinselstriche;  eine  Beobachtung,  die  schon 
F r i m m e 1 machte. 

Neutrale  Malgriinde  nennt  man  solche, 
die  auBer  der  erwahnten  reinen  Adhasionswirkung 
keinen  andersartigen  EinfluB  auf  Olfarbenaufstriche 
ausiiben,  d.  h.  die  quantitative  Zusammensetzung 
der  Farben  nicht  andern.  Doch  konnen  schon 
diese  durch  ihre  Oberflachenbeschaffen- 
heit  auf  die  Sprungbildung  physikalisch  verschie- 
den  einwirken.  Hiernach  gibt  es  glatte  und  rauhe 
Malgriinde  bezw.  auch  Grundierungen.  Glatte 
Malgriinde  werden  als  s p r u n g f o r d e r n d 
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bezeichnet;  rauhe  als  sprungbeschran- 
k e n d.  Diese  Unterschiede  bezeichnen  die  bei- 
derseitigen  Wirkungen  dieser  Unterlagen  nicht 
genau  genug.  Eine  solche  irn  Siniie  der  Erhohung 
des  Schwundbetrages  der  Faroe  iindet  in  keinem 
dieser  Ealle  statt.  Es  ist  nur  die  Verteilung  der 
Wirkungen  bei  glattem  Grund  eine  andere,  als  bei 
rauhem.  Im  ersten  Falle  kann  der  Aufsiricli  auf 
der  glatten  Unterlage  leicht  rutschen;  daher  wer- 
den  die  Wege,  welche  die  gerissenen  7 eile  des 
Aufstriches  zuriicklegen,  groBer.  Sodami  ist  hier 
das  Schwinden  der  abgerissenen  Teile  in  sich 
ebenfalls  durch  Schwund  und  Rutschen  erieichtert. 
Daher  werden  auf  gtetter  Unterlage  die  Risse  und 
Spriinge  breiter  und  langer,  aber  nicht  zahlreicher. 
AuBerdem  ist,  abgesehen  von  der  Pinselrichtung, 
ihre  Lage  eine  andere,  als  auf  rauher  Oberflache. 
Die  dem  Zug  folgende  Bewegung  erfolgt  hier  ohne 
Ilemmnis  in  einer  geraden  Linie.  Auf  glattem 
Grunde  besteht  also  kein  Hindernis,  daB  die  Auf- 
strichteile  dieser  Richtung  folgen.  Daher  sind  die 
Spriinge  annahernd  geradelinig,  auch  wenn  Pinsel- 
striche  diese  Richtung  nicht  schon  vorzeichnen. 

Sprungformen:  Gittersprungbildung 
das  normale  Spr  u n gbild  von  Auf- 
strichen  frischer  Olfarben  auf  neu- 
traler  glatter  Unterlage, 

Auf  einer  ebenen  Flache  erfolgt  der  Ausgleich 
der  Spannungen  einer  flachenartigen,  beschrankt 
elastischen  Auflage  immer  in  zwei  aufeinander 
senkrechten  Richtungen,  die  ihrerseits  senkrecht 
zur  Richtung  der  Ztige  laufen.  Daher  erfolgen  auch 
in  einem  Olfarbenaufstrich  die  ersten  Spriinge 
nach  einer  und  derselben  Richtung.  Dadurch  ent- 
stehen  die  sogenannten  Langsspriinge  (Pri- 
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marspriinge  nach  F r i m m e 1),  d.  h.  einaiider 
parallele  Trennungen  der  Farbstoffe,  die  fast  die 
ganze  Flache  des  Aufstriches  durchziehen  and 
stets  den  Pinselfurchen  folgen.  Da  die  aiif  diese 
Weise  entstandenen  Lamellen  des  Aufstriches.  an 
den  beiden  schmalen  Enden  ankleben,  bilden  sich 
im  weiteren  Schwundverlauf  in  ihnen  ernente 
Spannungen  nach  ihrer  Langsrichtung.  Sie  fiihren 
zum  Ausgleich  in  der  darauf  senkrechten  Richtnng. 
Nach  dieser  erfolgt  daher  das  Nachspringen;  da- 
durch  entstehen  die  Ouerspriinge  (sekundare 
Spriinge  nach  F r i m m e 1).  Auf  neutralem  und 
giattem  Malgrund  ist  also  das  normale  Sprung- 
system  der  Gittersprung. 

Da  die  Ouerspriinge  in  jeder  Lamelle  einzeln 
entstehen,  so  sind  sie  nnr  so  lang,  als  diese  breit 
ist.  Aus  gleichem  Grunde  setzen  sie  sich  anch 
gewohnlich  nicht  geradlinig  in  der  nachsten  La- 
melle fort,  sondern  stufenformig.  Die  Bildnng  des 
Gittersprungsystems  ist  also  nicht  vom  Farbstoff 
der  hetreffenden  Farbe  abhangig,  sondern  von  der 
Glatte  des  Malgrundes.  Die  Gittersprungbildung 
halt  man  vielfach  als  dem  BleiweiB  eigenthmlich 
(BleiweiBspriinge  auf  alten  Holzbildern;  die  Gran- 
tafeln  des  Center  Altares).  Man  kann  aber  das 
Gittersprungsystem  anch  mit  anderen  Farben,  wie 
Krapplack,  Kobaltblan  und  Elfenbeinschwarz  er- 
halten.  Andererseits  springen  frische  OlbleiweiB- 
aufstriche  durchaus  nicht  ausnahmslos,  nicht  ein- 
mal  meistenteils  gitterformig;  so  z.  B.  nicht  auf 
rauher  Leinwand.  Es  wurde  ferner  gefunden,  daB 
anch  das  Alter  der  Olfarbe  vor  dem  Streichen 
andernd  auf  die  Sprungformen  einwirkt.  Ein 
Beinschwarz  gab  anfangs  Gittersprungbildung; 
auf  demselben  Grunde  nach  mehreren  Wochen 
Netzspriinge,  als  Wirkung  eines  kolloidalen  Vor- 
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ganges  im  Bindemittel,  der  zur  KornvergroBerung 
(Erniedrigung  des  Dispersionsgrades)  fiihrt.  Auch 
die  Dicke  des  Aufstriches  beeinfluBt  die  Sprung- 
formen.  Sehr  dicke  Aufstriche  springen  nicht 
gitterformig. 

Auf  rauhem  Grunde  ist  das  Nachrutschen  der 
getrennteii  Aufstrichteile  an  den  Unebenheiten  der 
Unterlage  erschwert  und  auch  in  der  Richtung 
unregelmaBig  gemacht;  jedenfalls  werden  dabei 
kleinere  Wege  zuriickgelegt.  Bei  rasch  trock- 
nender  Farbe  kann  der  durch  die  Rauheit  (das 
Korn)  des  Malgrundes  bewirkte  Aufenthalt  hin- 
reichen,  daB  die  einzelne  Scholle  dort  verbleibt, 
wohin  sie  beim  ersten  Sprungrutschen  gelangt  ist. 
Sie  schwindet  dann  an  dieser  fiir  sich  weiter.  Da- 
durch  entstehen  unregelmaBige  Sprungrichtungen, 
Abschragungen  der  Ecken  des  Gitters,  d.  h.  es 
bildet  sich  das  Netzsprung  system  niit 
schmaleren  Sprungrinnen.  Dadurch  entsteht  der 
Ein/druck,  als  ob  das  Springen  hier  schwacher 
stattgefunden  hatte.  Man  macht  von  dieser  Ande- 
rung  der  Sprungform  Gebrauch  durch  Anwendung 
rauher  Leinwand.  An  den  Knoten  finden  die  rut- 
schenden  Sprungfelder  vielfachen  Aufenthalt  und 
Anderung  der  Bewegungsrichtung.  Dadurch  tritt 
praktisch  nicht  nur  Anderung  der  Sprungformen, 
sorudern  auch  der  Grade  ein.  Ahnlich  wie  rauhe 
Leinwand  wirkt  auch  das  S t u p f e n oder  Ver- 
treiben,  weil  dadurch  die  Pinselstrichfurchen 
eingeebnet  werden.  Es  entstehen  dadurch  Sprung- 
forinen,  die  man  als  F 1 i m m e r s p r u n g b i 1 - 
dung  bezeichnen  kann.  Uber  die  Wirkung  des 
Grundschleifens  auf  die  Vermeidung  der  Sprung- 
bildung  vergleiche  im  3.  Vortrag.  Auch  vom 
Farbenspritzverfahren  muB  ein  ahnlicher  Erfolg 
vorausgesagt  werden. 
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Der  typische  neutrale  Malgrund  ist  G 1 a s.  Es 
ist  bekannt,  daR  aiif  Glas  Firmenaufschriften  imd 
dergleicheii  auch  im  Freien  in  den  seltensten 
Fallen  springen.  Erst  seit  Einfuhrung  der  Kriegs- 
ersatzolfarben  wird  auch  aiif  diesem  Grunde 
ReiBen  von  Aufschriften  beobachtet.  Da  Glas  der 
eigentliche  neutrale  Grund  fiir  Olfarben  ist,  Oder 
ware,  wenn  man  ihn  allgemein  anwenden  konnte, 
so  wird  die  Bestirnmung  der  Gewichtsauf-  und 
abnahme  der  fetten  Ole  im  Aufstrich  nur  auf  Glas- 
platten  ausgefiihrt.  Daher  gelten  auch  die  auf 
Glas  ausgefiihrten  Bestimmungen  der  Trocken- 
zeiten  der  Ole  und  Olfarben  als  die  normalen  und 
nicht  etwa  die  auf  Halbkreidegrund  und  der- 
gleichen  bestimmten.  Auch  Porzellan  und  Stein- 
gut  erweisen  sich  als  normale  Grunde,  bei  An- 
wendung  gleichartiger  und  gleich  dicker  Farben- 
aufstriche.  DaB  es  auch  unter  den  Metallen  nor- 
male Malgriinde  gibt,  zeigt  die  Praxis  des  Eisen- 
blechanstriches,  wenn  man  von  der  Rostgefahr 
absieht.  Die  Sprungbildung  von  Leinolfarbenauf- 
strichen  auf  Eisen  ereicht  bei  Abwesenheit  von 
Verfalschungen  auch  im  Freien  keinen  hohen  Grad. 

B.  Nicht  neutrale  Malgriinde. 

Hierunter  versteht  man  solche,'  welche  auf  die 
Olfarbe  einen  materiellen  EinfluB  ausiiben. 
Dieser  kann  auf  mechanischem  oder  chemischem 
Wege  erfolgen.  Im  ersten  Falle  durch  Absau- 
g e n eines  Teiles  des  Bindemittels  aus  der  Far- 
benlage  durch  den  Grund,  im  zweiten  auf  kata- 
lytischem  Wege  dadurch,  daB  das  Material  des 
Malgrundes  den  Trockenvorgang  des  Dies  des 
(jberstriches  beschleunigt  und  dadurch  den 
Schwundvorgang  verstarkt.  Hierdurch  werden 
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imgleichartige  Amderungen  der  Flachengrol^en  voti 
Grundierungs-  und  Oberzugsschicht  verursacht,  die 
ihrerseits  unsystematische  Bewegungen  derselben 
aufeinander  im  Gefolge  haben.  Dadurch  erfolgt 
das  ReiBen  der  gespannteren. 

1.  SaugendeMalgriinde  oder  Gruii- 
dieriingen  sind  solche,  welche  durch  ihre 
Diirchlassigkeit  (Porositat)  dem  Aufstrich  einen 
Teil  des  Oles  entziehen.  Ob  dadurch  Sprunggefahr 
eintritt,  oder  nicht,  hangt  ganz  von  der  Olmenge 
im  Aufstrich,  dann  von  der  Starke  und  Dauer  der 
Saugwirkung  ab.  Fette  Olfarbe  neigt  nicht  zum 
Springen,  weil  sie  einen  OluberschuB  hat.  Sie  wird 
erst  zum  sprungfahigen  System,  wenn  ihr  soviel 
01  entzogen  ist,  bis  das  Adhasionsgleichgewicht 
zwischen  Olmenge  und  Farbstoffmenge  herge- 
stellt  ist.  flier  wirkt  also  maBig  saugender  Grund 
sprungfordernd.  Ist  die  Farbe  mager,  so  ist  der 
Pastenzustand  schon  iiberschritten.  Hier  ver- 
ringert  sich  durch  saugenden  Grund  die  Sprung- 
neigung,  weil  der  Schwundbetrag  des  Dies  im 
Verhaltnis  zur  Farbstoffmenge  gering  wird.  Aller- 
dings  erhoht  sich  hier  die  Gefahr  des  Abb  lat- 
ter ns  Oder  Abf  aliens. 

2.  Katalytisch  wirkende  Malgriinde 
sind  solche  nicht  neutrale  Malgriinde,  bei  wel- 
chen  das  Material  des  Grundes  auf  den  Trocken- 
vorgang  des  Oles  der  darauf  gestrichenen  Farbe 
einen  EinfluB  derart  ausiibt,  daB  es  ihn  beschleu- 
nigt,  Oder  in  seltenen  Fallen  verlangsamt.  Solche 
nicht  neutrale  Malgriinde  gibt  es  zunachst  unter 
den  Metallen  und  zwar  sind  K u p f e r und  B 1 e i 
auBerordentlich  anormale  Malgriinde. 

Das  K u p f e r bedarf  des , Olfarbenanstriches 
nicht,  weil  es  sich  durch  die  an  seiner  Oberflache 
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im  Freien  entstehende  Patina  von  selbst  schiitzt. 
Es  wurde  aber  im  17.  und  18.  Jahrhnndert  viel- 
fach  als  Malgrund  fiir  kleine  Tafelbilder  verwen- 
det;  allerdings  nicht  ohne  Grundierung.  Olanf- 
striche  verhielten  sich  auf  Kupferplatten  folgen- 
dermaBen  (Tafel  VI):  Es  beschleunigt  zunachst 

schon  im  Winter  das  Trocknen  des  Leinols.  Dieses 
wurde  hier  am  dritten  Tage  klebefrei;  auf  Glas 
erst  am  sechsten  Tage.  Unmittelbar  nach  deni 
Trocknen  begann  die  Qewichtsabnahme  mit  einem 
Absturz  der  Kurve  bis  unter  die  Halfte  der  ur- 
spriinglichen  Hohe  innerhalb  vier  Tagen.  Am  42. 
Tage  betrug  der  Gewichtsverlust  54,8  Prozent, 
also  mehr  als  das  Doppelte  des  Verlustes  auf 
Glas  in  gleicher  Zeit.  Im  Sommer  war  der  Ein- 
fluB  des  Kupfers  ein  wesentlich  anderer,  da  das 
Trocknen  erst  am  11.  1 age  eintrat.  Weit  starker 
ist  die  Wirkung  auf  M o h n b 1.  Im  Winter  trat 
bis  zum  6.  Tage  keine  Beschleunigung  des 
Trockenvorganges  auf.  Gleichzeitig  hatte  die  Kurve 
den  Scheitelpunkt  erreicht.  In  den  folgenden  sieben 
Tagen  fiel  sie  aber  bis  unter  die  Nullinie  und  be- 
wegte  sich  bis  zum  50.  Tage  stets  in  deren  Nahe. 
Dieses  Mohnol  hatte  also  schon  nach  13  Tagen 
das  ganze  beim  Trocknen  aufgenommene  Gewicht 
wieder  verloren.  Das  bemerkenswerte  ist,  daB  es 
erst  am  32.  Tage  klebefrei  trocken  war.  Das  Kup- 
fer  wirkt  also  auf  Mohnol  schon  im  Winter  stark 
negativ  katalysierend;  weit  starker  im 
Sommer.  Hier  findet  zunachst  eine  kurze  Beschleu- 
nigung bis  zum  dritten  Tage  statt,  an  dem  die 
Kurve  den  Hbhepunkt  'erreicht.  Diesem  Anstieg 
folgte  ohne  Trocknen  ein  ebenso  rascher  Ab- 
fall,  der  wie  im  Winter  in  14  Tagen  bis  an  die 
Nullinie  fiihrte.  Der  Aufstrich  war  zwar  am  15. 
Tage  klebefrei;  am  folgenden  klebte  er  aber  schon 
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nach  imd  wurde  bis  zum  60.  Tage  nicht  wieder 
trocken.  Kupfer  iibt  also  auf  Mohnol  den  denk- 
bar  ungiinstigsten  EinfluB  aus  und  ist  daber  ein 
Metall  auf  welchem  Mohnolfarben  nicht  ohne  Vor- 
grundierung  verwendet  werden  konnen.  Das  Lein- 
51  greift  Kupfer  schon  bei  gewohnlicher  Tempera- 
tur  merklich  an.  Es  bildet  sich  fettsaures  Kup- 
fer: Dieses  ist  der  Stoff,  welcher  in  den  Olauf- 
strich  diffundierend  die  erwahnte  katalytische 
Wirkung  auf  den  Trockenvorgang  des  Oles  aus- 
iibt.  Mohnol  wird  von  Kupfer  schon  bei  gewohn- 
licher Temperatur  so  stark  angegriffen,  daB  es 
sich  schwachgriin  farbt.  Mohnolkrapplack,  eine 
Farbe,  die  sowohl  wegen  des  gewahlten  Oles,  als 
wegen  des  spezifisch  leichten  und  auBerst  fein- 
kornigen  Farbstoffes  schon  auf  neutralem  Grunde 
spripgt,  begann  auf  Kupferblech  im  Winter  schon 
am  5.  Tage  zu  springen.  Nach  20  Tagen  bildeten 
sich  Langsrisse,  am  40.  Tage  traten  Querrisse  auf, 
die  sich  auf  2 mm  verbreiterten,  im  Verlaufe  von 
4 Jahren  aber  nitht  mehr  wuchsen.  Die  meisten 
anderen  Mohnolfarben  rissen  innerhalb  40  Tagen. 
Nicht  gesprungen  waren  nur  Blei-  und  ZinkweiB. 
In  derselben  Zeit  blieben  von  den  Leinolfarben 
die  meisten  sprunglos.  Mit  Mohnolfarben  konnte 
also  tatsachlich  auf  ungrundiertes  Kupferblech 
nicht  ohne  groBte  Gefahr  fiir  das  Bild  gemalt  wer- 
den. 

Noch  auffallender  verhalt  sich  das  Blei.  als 
Malgrund.  Es  ist  aus  dem  friihen  Mittelalter  be- 
kannt,  daB  es  das  Trocknen  der  fetten  Ole  be- 
schleunigt.  Auf  Bleiblech  stieg  die  Kurve  des  Lein- 
olaufstriches  (Tafel  VII)  schon  am  ersten  Tage 
sehr  steil  an.  Der  Aufstrich  war  nach  24  Stun- 
den  klebefrei  trocken.  Im  absteigenden  Ast  ist 
die  Kurve  bei  je  12stiindiger  Wagung  sehr  zacken- 
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reich  und  sinkt  im  letzten  Drittel  wert  unter  jene 
des  Leinolaufstriches  auf  Glas.  Am  40.  Tage  be- 
trug  der  Gewichtsverlust  48,4  Prozent.  Im  Som- 
mer hatte  er  schon  am  20.  Tage  40  Prozent  er- 
reicht. 

Einzig  dastehend  ist  das  Verhalten  des  Bleies 
gegen  Mohnol  schon  im  Winter.  Auch  hier  er- 
folgt  zunachst  enorme  Beschleunigung  der  Ge- 
wichtsaufnahme  und  des  Trocknens,  denn  das  01 
war  schon  nach  48  Stunden  klebefrei  trocken. 
Auf  Glas  war  dasselbe  Mohnol  im  Winter  erst 
nach  11  Tagen  trocken.  Das  Mohnol  ist  also  durch 
Blei  als  Unterlage  einer  Beschleunigung  des  Trock- 
nens fahig,  wie  sie  beim  Leinol  nicht  annahernd 
erreicht  wird.  Die  verderblichen  Folgen  zeigten 
sich  alsbald;  Dem  schroffen  Aufstieg  der  Kurve 
folgte  sofort  ein  Abfall,  der  schon  in  19  Tagen 
an  die  Nullinie  fiihrte.  In  dieser  Zeit  war  also  der 
gesamte  Gewichtszuwachs  des  Oles  infolge  Sauer- 
stoff  und  Wasseraufnahme  durch  entstandene  gas- 
fbrmige  Oxydationsproidukte  des  Oles  verloren 
gegangen.  Von  da  ab  bis  zum  60.  Tage  nahm  das 
urspriingliche  Gewicht  um  200  Prozent  ab.  Das 
01  war  von  der  Oberflache  des  Bleies  fast  voll- 
standig  verschwunden.  Hier  liegt  das  erste  Bei- 
spiel  von  Olschwund  beim  Trocknen  bis  zur  bei- 
nahe  volligen  Verdunstung-  auf  einem  nicht 
neutralen  Grunde  durch  dessen  positiv  katalyti-' 
schen  EinfluB  vor.  Im  Sommer  war  diese  Wir- 
kung  noch  rascher  vollzogen.  Diese  Erfahrung 
zeigt  einerseits  die  Gefahrlichkeit  des  Bleies  als 
Malgrund  und  andererseits  die  bedenklichste  Seite 
des  Mohnoles  als  Bindemittel  fiir  Olfarben. 

Lein-  und  Mohnol  werden  von  Blei  angegriffen 
unter  Bildung  von  Bleiseifen.  Diese  wirken  aber 
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im  Gegensatz  zu  den  Kupferseifen  auBerst  stark 
positiv  katalysierend.  Wie  stark  der 
EinfluB  des  Bleies  ist,  zeigen  welter  folgende 
Beispiele:  Ein  Aufstrich  von  Mohnolkobaltblau  auf 
Bleiplatte  hatte  nach  einigen  Wochen  das  Aus- 
sehen  einer  Kalkfarbe.  DaB  hier  nicht  E in  s c h 1 a- 
gen,  also  Verschwinden  des  Oles  nach  innen, 
sondern  Verdunsten  die  Ursache  war,  ergibt 
sich  aus  obigem.  Auf  Bleiblech  trockneten  bei 
gewohnlicher  Temperatur  Olivenol  und  Mandelol 
nach  drei  Monaten  matt  auf.  Das  Blei  macht  also 
diese  sogenannten  nichttrocknenden  Ole  zu  lang- 
sam  trocknenden. 

Da  auch  das  Blei  des  Schutzanstriches  mit  01- 
farben  nicht  bedarf,  so  entbehren  diese  Versuche 
des  praktischen  Interesses.  Sie  bereiten  aber  das 
Verstandnis  der  Wirkung  von  Bleifarben  als 
Grundierungen  auf  die  Oberstriche  vor.  Um  diese 
auf  einfachstem  Wege  zu  zeigen,  wurde  zunachst 
fein  verteiites  Blei  (Bleischwamm)  mit  Mohnol 
angerieben  und  diese  „Farbe“  als  Grundierung  fiir 
8 Olfarbenaufstriche  verwendet.  (ZinkweiB,  Sienna 
nat.,  Krapplack,  Kobaltblau,  Ocker  natur.,  Zin- 
nober  000,  griine  Erde  nat.  und  Elfenbeinschwarz). 
Diese  wurden  aufgestrichen,  als  dfe  Grundierfarbe 
gerade  klebefrei  trocken  geworden  war,  also  nach 
48  Stunden.  Das  Ergebnis  war  folgendes:  Auf 
diesem  Grunde  rissen  alle  8 Farben  innerhalb  5 
Minuten  bis  12  Stunden;  also  die  meisten  schon 
im  nassen  Zustande.  DaB  nach  dieser  Rich- 
tung  das  Kupfer  kein  viel  besserer  Malgrund  ist, 
als  das  Blei,  wurde  in  der  Weise  gezeigt,  daB 
Kupferbronze  mit  Mohnol  angerieben  und  diese 
Farbe  als  Qrund  fiir  die  obigen  8 Mohnolfarben 
verwendet  wurde.  Sie  rissen  samtlich  in  2 Stun- 
den bis  3 Tagen. 
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III.  Vortrag 

EinfluB  nur  klebefrei  angetrockneter  Olfarben- 
grundierungen  auf  die  Sprung-  und  RiBbildung 
von  iiberstrichen. 

Kein  anderes  Metall  auBert  so  starke  kataly- 
tische  Wirkungen  auf  Olfarben  wie  Kupfer  und 
Blei.  Zink,  das  fiir  Anstrich  neben  dem  Eisen 
allein  noch  in  ausgedehnterem  MaBe  in  Betracht 
kommt,  beeinfluBt  den  Trockenvorgang  fetter 
Ole  nicht  ungiinstig.  Da  Blei  und  Kupfer  nicht  mit 
Olfarbe  gestrichen  zu  werden  brauchen  und  01- 
bilder  auf  Kupfer  heutzutage  kaum  mehr  herge- 
stellt  werden,  so  hat  die  Frage  ihrer  Wirkung 
auf  Olfarbenaufstriche  keine  praktische  Bedeu- 
tung.  Umso  groBere  hat  sie  dagegen  fiir  die  Er- 
klarung  der  Wirkung  von  Olfarbengrundierungen 
auf  Uberstriche,  soweit  dabei  Blei-  und  Kupfer- 
farbstoffe,  allgemein  Mineralfarbstoffe  und  unter 
diesen  besonders  die  sogen.  guten  Trockner 
in  Betracht  kommen.  Durch  die  vorausgegangenen 
Versuche  wurde  gezeigt,  welch  gefahrliche  Wir- 
kung das  Metall  Blei  in  Form  von  Pulverolfarbe 
als  nicht  harttrockene  Grundierung  auf  Olfarben- 
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liberstriche  aiisubt.  Hiemit  ist  fiir  die  Beurteilung 
des  BleiweiB,  der  -ubrigen  Bleifarben  bezw.  der 
Nichtbleifarben  als  Grundierungsfarben  die  Unter- 
lage  gegeben,  d.  h.  man  kann  dadurch  zu  einer 
Einteilung  der  Farbstoffe  fiir  Olfarbengrundie- 
rungen  und  dieser  selbst  nach  dem  Grade  der 
Gefahrlichkeit  fiir  den  Uberstrich  gelangen,  so- 
lange  sie  nicht  durchgetrocknet  und  Mohnolfarben 
Sind. 

Das  Wiedererweichen  nur  klebefrei 
trockener  Olfarbengrundierungen 
durch  Olfarbenuberstriclie. 

Es  ist  bekanntlich  eine  den  Kriegsleinolersatz^ 
farben  eigentiimliche  anormale  Eigenschaft,  daB 
Ihre  trocken  gewordenen  Aufstriche  durch  Ober- 
streichen  mit  der  gleichen  Farbe  meist  derart  er- 
weichen,  daB  der  Pinsei  den  Malgrund  freilegt. 
Dadurch  ist  fehlerlose  Herstellung  des  Deck- 
anstriches  fast  unmoglich  gemacht.  Diese  Erschei- 
nung  ist  die  natiirliche  Folge  eines  Trockenvor- 
ganges  dieser  Ersatzfarben,  der  von  jenem  der 
Leinolfarben  grundverschieden  ist.  Dort  trocknet 
der  Anstrich  durch  einfaches  Verdunsten  des  L6- 
sungsmittels  des  festen  Harzes,  welches  hier  das 
alleinige  Bindemittel  ist.  Es  wird  dabei  nicht  che- 
inisch  verandert.  Seine  Loslichkeit  bleibt  daher 
nach  dem  Trocknen  der  Losung  dieselbe,  wie  vor- 
her.  Deshalb  muB  hier  der  trockene  Grundan- 
strich  durch  den  Uberstrich  aufgelost  werden, 
weil  er  dasselbe  Losungsmittel  darauf  bringt,  in 
dem  sein  Harz  gelost  wurde,  um  das  Bindemittel 
des  Qrundanstriches  herzustellen.  Die  Losung  for- 
dert  hier  die  reibende  Tatiigkeit  des  Pinsels. 

Anders  bei  Leinolfarbengrundierung.  Hier  wird 
das  Bindemittel  Leinol  beim  Trocknen  durch  Oxy- 
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dation  in  das  feste  Linoxyn  verwandelt,  anstatt 
zu  verdunsten,  wie  die  Losungsmittel  der  Harze 
der  Leinolersatzmittel.  Dieses  Linoxyn  ist  nieht 
nur  ein  anderer  Stoff  als  Leinol,  d.  h.  ein  fester, 
sondern  er  hat  auch  ganz  andere  Loslichkeit  als 
dieses.  Es  ist  weder  durch  das  Leinol,  noch  durch 
das  Terpentinol  eines  anf  den  Grundanstrich  auf- 
gebrachten  Deckanstriches  auflosbar.  Nur  dadurch 
ist  es  praktisch  moglich,  den  zweiten  Anstrich 
nicht  nur  aufzubringen,  sondern  auch  fachgemaB 
auszustreichen,  ohne  daO  der  Grundanstrich  dabei 
abgeht,  auch  wenn  er  noch  nicht  harttrocken  ist. 
Schon  diese  Eigenschaft  allein  verschafft  der  Lein- 
olfarbe  die  unbedingte  Uberlegenheit  iiber  alle  Er- 
satzfarben  aus  Natur-  und  Kunstharzen,  Teer- 
pechen  u.  dgl.  Solange  diesen  nicht  die  Eigen- 
schaft beigebracht  ist,  nach  dem  Trocknen  ganz 
andere  Loslichkeit  zu  besitzen  als  vorher,  sind 
sie  nicht  konkurrenzfahig. 

Nimmt  man  diese  Unterschiede  zwischen  den 
Leindlfarben  und  deren  Ersatzmitteln  streng,  so 
bleibt  eine  Reihe  anstrichtechnisch  auBerst  wich- 
tiger,  beim  Uberstreichen  nicht  harttrockener  01- 
farbengrundierungen  auftretender  Erscheinungen 
unerklart,  so 

Das  Durchschlagen  von  Olfarben- 
grundierungen  in  den  Deckanstrich. 

Diese  bekannte,  bei  Schriftmalereien  auBerst 
storende  Erscheinung,  die  man  auch  B 1 u t e n oder 
Beizen  nennt,  beruht  darauf,  daB  ein  Teil  des 
Earbstoffes  der  Grundierung  colloidal  gelost  in  die 
Deckfarbenschicht  eintritt  und  diese  anfarbt.  Auf 
diese  Weise  werden  weiBc  Schriften  auf  buntem 
Grunde  buntfleckig,  diese  Erscheinung  tritt  nur 
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bei  den  sogenannten  olunechten  Farbstoffen 
auf,  wie  Asphalt,  deren  es  auch  mineralische  gibt, 
w4e  Eisenrote,  Umbra,  Kupferfarben  u.  dgl.  Am 
haufigsten  trat  sie  auf  zu  Beginn  der  Einfiihrung 
der  Pigmentteerfarben  n die  Strichfarbentechnik 
Vorbedingung  fiir  das  Durchschlagen  ist  aber,  daB 
die  Losung  des  bunten  Farbstoffes  der  Grundierung 
in  die  Deckfarbenschicht  gelangen  kann.  Da  der 
Grundanstrich  nicht  eher  iiberstreichbar  ist,  als 
bis  er  wenigstens  klebefrei  trocken  ist,  also  bei 
Leinolfarbe  friihestens  nach  24  Stunden,  so  kann 
das  Bluten  nur  dadurch  eintreten,  daB  die  Grun- 
dierfarbe  durch  den  Uberstrich  wenigstens  ober- 
flachlich  in  dem  Grade  wiedererweicht, 
daB  die  Farblosung  an  ihrer  Oberflache  fliiBig  wird 
und  so  durch  Diffussion  in  die  Deckfarbenschicht 
eindringen  und  sie  anfarben  kann.  So  unange- 
nehm  sich  dieses  Wiedererweichen  kundgibt,  wenn 
der  Grundanstrich  einen  olunechten  Farbstoff  ent- 
halt,  so  wichtig  ist  es  fiir  die  gesamte  Olfarben- 
verwendung  in  Handwerk  und  Kunst,  weil  es  die 
Verbindung  der  Schichten  ermoglicht  und  das  Ab- 
blattern  verhiitet.  Zwischen  den  Leinol-  und  Lein- 
olersatzfarben  besteht  in  Bezug  auf  diese  Eigen- 
schaft  der  Unterschied,  daB  letztere  durch  den 
Uberstrich  rasch  durch  die  ganze  Schicht  hindurch 
wiedererweichen,  richtiger  gelost  werden,  erstere 
erst  nach  einiger  Zeit  und  nur  o b e r f 1 a c h 1 i c h 
erweichen  und  zwar  nur  solange,  als  der  Grund- 
anstrich noch  nicht  harttrocken  ist.  Das  Linoxyn 
andert  also  seine  Loslichkeit  nur  allmahlig.  Da- 
her  tritt  das  Durchschlagen  nicht  mehr  auf,  wenn 
der  Grundanstrich  schon  harttrocken  war,  als  der 
Deckanstrich  aufgebracht  wurde. 

Die  Starke  dieses  Wiedererweichens  hangt  von 
der  Beschaffenheit  des  fetten  Dies  ab.  Da  Leinol 
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viel  rascher  und  barter  auftrocknet  als  Mohnol, 
so  ist  das  Durchschlagen  bei  Leinolfarbengrund 
weniger  stark,  als  bei  Mohnolfarbengrund.  Hierin 
liegt  ein  weiterer  bedeutender  Mangel  der  Mohn- 
olfarben. 

Tauber  erwahnt  in  der  bezeichneten  Abhand- 
lung  die  bekannte  Tatsache,  daB  das  Springen  und 
ReiBen  von  Olfarbeniiberstrichen  auf  Olfarben- 
grundierungen  urn  so  weniger  auftritt,  je  alter 
letztere  ist  und  daB  es  schlieBlich  ganz  aufhort. 
Dies  ist  mit  der  Beschrankung  zu  verstehen,  daB 
auf  harttrockenen,  also  neutral  gewordenen  01- 
farbengrundierungen  Mohnolfarben  nur  soweit 
springen,  als  dies  der  Schwundbetrag  des  eigenen 
Oles  bedingt,  wahrend  bei  Leinolfarben  hiezu  keine 
Vcranlassung  gegeben  ist,  weil  der  Schwundbetrag 
des  Leinoles  unter  normalen  Verhaltnissen  zu  ge- 
ring  ist.  Es  wiirde  also  von  der  Dauer  des  Un- 
losli-chwerdens  des  Linoxyns  abhangen,  ob  davon 
in  der  Praxis  nach  der  Richtung  Gebrauch  ge- 
macht  werden  kann,  die  Sprung-  und  RiBbijdung 
durch  Warten  mit  dem  Aufbringen  des  tlber- 
striches  allein  zu  vermeiden.  Die  Praxis  hat  langst 
entschieden,  daB  dies  bei  Leinolfarben  unnotig  ist. 
Bei  Mohnolfarben  dagegen  ist  es  unmoglich,  weil 
kein  Maler  solange  warten  kann,  bis  eine  getonte 
Mohnol-BleiweiBuntermalung  ganz  ungefahrlich 
wird.  In  der  Versuchsanstalt  wurde  zunachst 
festgestellt,  daB  Mohnolfarbenaufstriche  auf  neu- 
tralem  Grund  (Glas)  vom  Il.Tage  an,  dem  des 
Antrocknens,  bis  zum  30.  Tage  schwinden  und 
springen;  daB  die  Spriinge  sich  zwar  von  da  ab 
nicht  mehr  vermehren,  aber  bis  ins  vierte  Jahr 
hinein  noch  erweitern.  Andererseits  wurde  ge- 
funden,  daB  auf  klebefrei  trockenem  Mohnolblei- 
weiBgrund  in  monatlichen  Abstanden  aufgetragene 


Mohnolkrapplackaufstriche  zwischen  dem  3.  und 
5.  Monat  am  starksten  gitterformig  rissen,  aber 
noch  im  9.  Monat  einfache  Langsspriinge  zeigten, 
wie  die  im  ersten  Monat  hergestellten.  Man  darf 
also  annehmen,  daB  ein  MohnolbleiweiBgrund  vor 
Ablaut  eines  Jahres'nicht  normal  wird.  Es  be- 
steht  also  bei  rasch  trocknenden  Mohnolfarben- 
grundierungen  eine  G e f a h r z o n e fiir  die  UKer- 
striche,  die  vom  11. — 30.  Tage  beginnend  sich  auf 
ein  Jahr  erstreckt.  Der  Maler  wird  also  gut  tun, 
sich  vom  Fabrikanten  das  Alter  der  grundierten 
Malbretter,  -Leinwande  und  -Pappen  garantieren 
zu  lassen.  Doch  wiirde  dies  die  Sprunggefahr  nur 
dann  beseitigen,  wenn  auch  die  Untermalungen  ein 
Jahr  lang  trocknen  konnten.  So  lange  wartete 
auch  im  ausgehenden  Mittelalter  kein  Maler,  der 
Mohnolfarben  anwandte.  Der,  welcher  Leinolfarben 
verwendete,  brauchte  sich  an  solch  lange  Warte- 
zeit  nicht  zu  binden.  Nun  liegt  nach  den  Ver- 
suchen  mit  Mohnolkrapplack  auf  MohnolbleiweiB- 
grund das  Gefahrmaximum  zwischen  dem  3.  und 
5.  Monat,  das  nach  Ablaut  eines  Jahres  zwar  stark 
unterschritten,  aber  nicht  beseitigt  ist.  Hieraus 
ergibt  sich  von  selbst  der  Versuch,  nicht  das  spa- 
teste  Getahrminimum  fiir  die  Vornahme  des  t)ber- 
striches  zu  wahlen,  sondern  das  friiheste.  Dieser 
wurde  in  der  Primamalerei  gemacht.  Hievon 
spater.  Aber  auch  der  Anstreicher  und  Lackierer 
wartet  nicht,  bis  der  Grundanstrich  harttrocken 
geworden  ist.  Dieser  iiberstreicht  den  geschlit- 
fenen  Grund  24  Stunden  nach  der  Herstellung. 
Dieses  Verfahren  tiihrt  er  durch  alle  Schichten  der 
Arbeit  durch.  Er  ubt  es  gefahrlos  hauptsachlich 
deshalb,  well  er  mit  Leinolfarben  bezw.  Leinol- 
lackfarben  arbeitet  und  nicht  mit  Mohnolfarben. 
Eine  andere  sprungbeseitigende  Wirkung  der  Ar- 


beitsweise  der  Lackiererei  wird  spater  erwaliiit. 
(Schichtenschleifen.) 

Das  DurchreiBen  der  Grundier- 
farbe  mit  dem  Uberstrich.  Eine  weitere 
Folge  des  Wiedererweichens  nur  klebefrei  ange- 
trockneter  Olfarbengrundierungen  durch  den  Uber- 
strich ist  das  DurchreiBen  letzterer,  sobald 
der  Uberstrich  zu  reiBen  begonnen  hat.  Man  be- 
obachtet  diese  Erscheinung  am  augenfalligsten 
dann,  wenn  auf  klebefrei  trockenen  Mohnol- 
mennigegrund  ein  Uberstrich  von  Mohnolkrapp- 
lack  gelegt  wird.  Dieser  ist  hier  schon  innerhalb 
24  Stunden  trocken,  wahrend  er  auf  Glas  dazu  1 1 
bis  13  Tage  braucht,  beginnt  aber  schon  nach  1 
bis  2 Stunden  zu  reiBen.  Bis  zum  zweiten  Tage 
entstehen  klaffende  Langs-  und  Ouerrisse.  Die 
einzelnen  Sprungfelder  ziehen  sich  vom  urspriing- 
lichen  Umfang  des  Aufstriches  nach  dem  Innern 
zu.  Hiebei  schieben  sie  die  unter  sich  erweichte 
Grundierfarbe  (Mennige)  unter  sich  derart  mit,  daB 
am  Grunde  der  Sprungrinnen  die  Mennigfarbe 
fast  ganz  weggewischt  wird  und  der  weiBe  Mal- 
grund,  Oder  das  Glas  erscheint.  Verallgemeinert 
ergibt  sich  hieraus,  daB  nur  klebefrei  trockene 
Mohnolbleifarbengrundierungen  die  Gefahr  der 
Sprung-  und  RiBbildung  verdoppeln,  indem 
dann  nicht  nur  der  Uberstrich  durchreiBt,  sondern 
mit  und  durch  ihn  auch  der  Grundanstrich.  hi 
dem  MaBe,  als  man  diesen  durchtrocknen  laBt, 
hort  zunachst  sein  eigenes  DurchreiBen  mit  dem 
Uberstrich  auf  und  dann  auch  das  des  letzteren. 
Auch  hier  ist  das  Leinol  dem  Mohnbl  tiberlegen, 
weil  es  rascher  und  fester  an-  und  durchtrocknet. 
Daher  reiBen  Leinolfarbengriinde  weniger  leicht 
tTiit  dem  Uberstrich  durch  als  MohnolfarbengrunJe. 
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Die  gefahrlichsten  Olfarbengrundierungen. 

Tauber  suchte  das  Gefahrenverhaltnis  nicht 
harttrockener  Olfarbengrundierungen  zu  Ober- 
strichen  dadurch  festzustellen,  daB  er  eine  Aus- 
wahl  von  42  der  gebrauchlichsten  Farben,  groBten- 
teils  als  Mohnolfarben  hergestellt,  paarweise  iiber- 
einanderlegte.  Das  Ergebnis  dieser  Versuchs- 
anordnung  war  weder  fiir  den  Anstreicher  und 
Lackierer,  noch  fiir  den  Kiinstler  befriedigend. 
Ersteren  zeigte  es  zu  viele,  praktisch  nicht  vor~ 
komniende  Sprungmoglichkeiten;  den  Kiinstler 
beunruhigte  es,  da  es  die  Sprunggefahr  in  un- 
wahrscheinlich  groBer  Manigfaltigkeit  zeigte,  ohne 
die  Mittel,  sie  einzuschranken. 

Bei  den  Arbeiten  der  Versuchsanstalt  wurde 
zunachst  das  Schwergewicht  auf  die  Beurteilung 
der  in  der  handwerklichen  und  kiinstlerischen 
Praxis  iiblichen  Grundierungen  gelegt  und 
von  ihrer  Wirkung  auf  jene  bei  der  Bildherstellung 
moglichen  bezw.  haufiger  vorkommenden  Farben- 
unterlagen  geschlossen,  wobei  auch  die  Wirkung 
des  Mischens  der  Farben  beriicksichtigt  wurde. 

Der  Mohnolmennigegrund.  Tauber 
beobachtete  nach  der  oben  angedeuteten  Versuchs- 
anordnung,  daB  eine  Reihe  von  Olfarben  als 
Unterlagen  dadurch  besonders  gefahrlich  sind,  daB 
sie  die  groBere  Anzahl  der  darauf  gesetzten  41 
Farben  zum  Springen  brachten.  Hierunter  stand 
in  erster  Linie  die  Mennige.  Auf  ihr  rissen  37 
der  dariiber  gesetzten  Farben.  Tauber  hielt 
dieses  Ergebnis  nicht  fur  vereinbar  mit  der  Ge- 
pflogenheit  der  Anstreicher,  auf  Stab-  und  GuB- 
eisen  mit  Olmennige  zu  grundieren.  Doch  wird 
hier  nicht  Mohnolmennige,  sondern  nur  Leinol- 
inennige  verwendet.  Diese  hatte  sich  als  Grund- 
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farbe  nicht  einfiihren  kbnnen,  wenn  sie  die  Ober- 
striche  zum  Springen  bringen  wiirde. 

Dieser  auffallende  Unterschied  in  den  Wirkun- 
gen  der  Leinol-  und  Mohnolmennige  auf  die  liber- 
striche  gibt  die  Mittel  an  die  Hand,  die  Ursachen 
kennen  zu  lernen  imd  damit  allgemein  die  Wir- 
kung  nicht  harttrockener  Olfarbengrundierungen 
auf  iiberstrichfarben  zu  beurteilen. 

Farbstoffe  als  Beschleuniger  des 
Trocknens  der  eigenen  Olfarbe; 
Unterschiede  in  der  Fahigkeit  der 
einzelnen  fetten  Ole,  durch  solche 
Farbstoffe  zu  rascherem  Trocknen 
gebracht  zu  werden. 

Es  ist  bekannt,  daB  es  Farbstoffe  gibt,  die  das 
Trocknen  des  Oles  der  damit  abgeriebenen  Farbe 
beschleunigen;  solche,  welche  es  nicht  beschleu- 
nigen  und  andere,  die  es  verzogern.  Daher  trock- 
nen die  verschiedenen  Olfarben  in  ungleichen 
Zeiten.  Erstere  Farbstoffe  nennt  man  g u t e 
Trockner,  richtiger  Beschleuniger  des  Trock- 
nens. Nun  wurde  gefunden,  daB  durch  Beschleu- 
niger, wie  Mennige,  das  Mohnol  viel  rascher  zum 
Trocknen  gebracht  wird  als  das  Leinol.  Die'^es 
trocknet  auf  Glas  im  Winter  in  4 — 7 Tagen;  im 
Sommer  in  3 — 4 Tagen.  Pastose  Leinolmennige 
trocknet  im  Winter  schon  in  24  Stunden  klebefrei. 
Mohnol  trocknet  im  Winter  in  9 — 11  Tagen; 
pastose  Mohnolmennige  aber  schon  in  48  Stunden 
klebefrei.  Die  Beschleunigung,  welche  das 
Trocknen  des  Mohnols  fiir  sich  auf  Glas  durch 
Mennigezusatz  erfahrt,  ist  also  ungefahr  die  fiinf- 
fache;  in  Bezug  auf  Leinol  die  doppelte.  Da  nun 
auf  klebefrei  trockener  Leinolmennige  kein  01- 
farbeniiberstrich  starker  reiBt,  als  sein  eigener 
Schwundbetrag  zulaBt,  auf  klebefrei  trockener 


Mohnolmennige  aber  37  rissen,  so  kann  in  der 
Mohnolfarbe  als  Grundierung  nicht  der  Farbstoff 
Mennige  die  Ursache  des  ReiBens  der  Oberstriche 
sein,  sondern  das  Mohnbl,  d.  h.  nicht  Leinol- 
mennige,  sondern  Mohnolmennige  ist 
der  gefahrlichste. Grand.  DaB  sie  ein  sol- 
cher  wird,  ist  allerdings  verursacht  durch  den 
Farbstoff  Mennige,  der  das  Trocknen  des  Mohn- 
bles  viel  mehr  beschleunigt,  als  das  des  Leinoles. 
Diese  Eigenschaft  zeigt  aber  nicht  die  Mennige 
allein,  sondern  mehr  Oder  minder  alle  sogen, 
guten  Trockner. 

Katalytische  Wirkung  rasch  trock- 
nender,  nicht  harttrockener  01- 
f a r b e n g r u n d i e r u n g e n auf  Olfarben- 
ii  b e r s t r i c h e.  Es  entsteht  die  Frage,  auf 
welche  Weise  die  sprungfordernde  Wirkung 
klebefrei  trockener  Mohnolmennige  als  Grundier- 
farbe  auf  Olfarbeniiberstriche  zu  Stande  kommt. 
Es  wurde  gezeigt,  daB  auf  Bleiplatten  Lein-  und 
Mohnol  deshalb  rascher  zum  Trocknen  kommen, 
weil  das  01  mit  dem  Blei  olsaure  Verbindungen 
bildet,  die  als  Sauerstoffubertrager  auf  das  01 
positiv  katalytisch,  also  das  Trocknen  be- 
schleunigend  wirken.  Dieselbe  Wirkung  muB 
von  der  Mohnolmennigegrundierung  derart  aus- 
gehen,  daB  sich  aus  dem  Farbstoff  Mennige  und 
dem  fetten  01  eine  Seife  bildet.  Diese  kann  aber 
miter  der  Voraussetzung,  daB  sie  loslich  ist,  nur 
dann  auf  den  Uberstrich  katalytisch  wirken,  wenn 
der  Grund  nur  so  alt  ist,  daB  er  durch  den  Uber- 
strich noch  erweicht  wird.  Da  dies  aber  bei  nur 
klebefrei  trockenem  Grund  der  Fall  ist,  so  kann 
die  dort  eiitstandene  losliche  Bleiseife  in  den 
Uberstricli  eiutreten  (diffundieren)  und  dort  die 
sein  Trockeii  beschleunigende  Wirkung  ausiiben- 
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Ursachen  des  Springe  ns  und  Rei- 
Bens  von  Olfarbenaiifstrichen  im 
nassen  Zustande  durchOlfarb^ngriindie- 
rnngen,  welche  ihr  Trocknen  be- 
schleunigen.  Klebefrei  trockene  Mohnol- 
inennige  ist  deshalb  der  gefahrlichste  Olfarben- 
grund,  weil  er  die  Uberstriche  schon  im  nassen 
Zustande  zum  Springen  und  ReiBen  bringt.  Man 
kann  es  z.  B.  erreichen,  daB  darauf  ein  Mohnol- 
krapplack-  oder  Elfenbeinschwarzaufstrich  i n - 
nerhalb  einer  St  unde  zu  springen  beginnt. 
Dieses  Ergebnis  spricht  scheinbar  gegen  die 
mechanische  Theorie  der  Sprung-  und  RiBbildung 
antrocknender  Olfarbenaufstriche,  weil  diese  sich 
auf  einen  stattfindenden  Schwundvorgang  des 
fetten  Dies  des  Uberstriches  sttitzt,  der,  wie  bis- 
her  angenommen  wurde,  nicht  eintritt,  solange 
das  01  noch  naB  ist.  Nur  aus  diesem  Grunde 
ware  also  die  Olfarbe  den  Schlammen  durchaus 
ahnlich,  weil  dann  das  01  schon  im  nassen  Zu- 
stande verdunsten  wiirde.  So  unglaublich  diese 
Annahme  zunachst  erscheint,  so  muB  sie  gemacht 
werden,  weil  auf  klebefrei  trockener  Mohnol- 
mennige  der  Mohnolkrapplack  und  auch  andere 
Mohn-  und  Leinolfarben  tatsachlich  schon  im 
nassen  Zustande  reiBen.  Der  quantitative  Ver- 
such  zeigte,  daB  hiebei  in  der  Tat  schon  an  der 
Nullinie  der  Schwundvorgang  beginnt.  Auf  einer 
Glasplatte  wurde  pastos  abgeriebene  Mohnol- 
mennige  aufgestrichen,  24  Stunden  trocknen  ge- 
lassen  und  die  Platte  mit  dem  Aufstrich  gewogen, 
bis  sie  konstantes  Gewicht  behielt.  Dann  wurde 
ein  Aufstrich  von  pastosem  Mohnolkrapplack 
darauf  hergestellt  und  gewogen.  In  stiind- 
lichen  Pausen  warden  die  Gewichtsveriinde- 
rungen  festgestellt.  Anstatt  nun  wie  alle  anderen 
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Mohnolfarbenaufstriche  auf  neutralen  Griindeil 
von  Anfang  an  bis  zu  einem  Maximum  stetig  an 
Gewicht  zuzunehmen,  und  von  da  an  allrnahlich 
abzunehmen,  ^wie  sich  ein  Vergleichsaufstrich 
desselben  Mohnblkrapplackes  auf  Glas  verhielt, 
verlor  der  Aufstrich  auf  Mohnolmennige  schon 
wahrend  der  ersten  Stunden  bestandig  an  Ge- 
wicht und  zwar  am  ersten  Tage  bis  zu  2 Prozent. 
Am  zweiten  Tage  trat  schwache  Aufnahme  ein, 
die  am  dritten  und  den  folgenden  7 Tagen  einer 
wachsenden  Abnahme  Platz  machte,  die  bis  zu 
7 Prozent  wuchs  (Tafel  VIII).  Hier  hatte  also  der 
Mohnolmennigegrund  den  normalen  Trockenvor- 
gang  des  Oles  der  Uberstrichfarbe  in  einer  bisher 
unbekannten  Weise  in  das  Gegenteil  verandert. 
Sie  ist  annahernd  nur  mit  dem  starken  Schwund- 
betrag  des  Mohnoles  auf  Blei  vergleichbar.  Auf 
Mohnolmennige  beginnt  also  der  Trockenvorgang 
aller  Erfahrung  entgegen  nicht  wie  auf  Blei  mit 
Gewichtsaufnahme,  sondern  sofort  mit  Abnahme, 
d.  h.  der  Oxydationsvorgang  des  fetten  Oles  des 
Oberstriches  wird  durch  den  Mohnolmennigegrund 
in  bisher  unbekannter  Weise  dahin  abgeandert, 
daB  der  Sauerstoffaufnahme  innerhalb  einer 
Stunde  die  teilweise  Vergasung  des  Oles,  also 
auBerst  starker  Schwund  folgt,  der  sich  bis  zum 
siebenten  Tage  fortsetzt.  Maltechnisch  am  be- 
denklichsten  und  zwar  ausschlieBlich  fur  Kiinstler 
ist  der  Umstand,  daB  auf  diesem  Grunde  auch 
Leinolfarbenaufstriche  auBerst  stark  reiBen.  Doch 
wird  Mohnolmennige  weder  in  der  Anstreicherei 
und  Lackiererei,  noch  in  der  Kun^tmalerei  als 
Grundierung  verwendet.  Die  Feststellung  der 
verderblichen  Wirkung  dieser  Grundierung  auf 
Oberstriche  durch  Tauber  und  ihrer  Ursachen 
durch  die  Versuchsanstalt  hatte  also  lediglich 
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didaktischen  Zweck.  Wenn  da  imd  dort  iinter 
Kiinstlerfarben  noch  Mohnolmennige  (Saturnrot) 
vorkommt.  so  kann  dies  dadurch  veranlaBt  seiii, 
daR  dieser  Farbton  gewiinscht  wurde.  DaR  er 
dann  nicht  anders  als  in  Mohnolfarbe  geliefert 
werden  konnte,  bedarf  kaum  der  Erwahnung. 
Nach  den  iiber  Mohnolmennige  gemachten  Erfah- 
rungen  diirfte  aber  der  Kiinstler  in  Zukimft  darauf 
verzichten,  sie  im  Bilde  anzuwenden,  aiich  wenn 
sie  nicht  als  Grundierung  dienen  soil. 

Die  Eigenschaften  der  Mohnolmennige  in  dieser 
Verwendung  liefern  den  Ausgangspunkt  fur  die  ra- 
tionelle  Behandlung  der  normalen  Olfarben- 
grundierungen.  Hierin  allein  liegt  also  ihre 
praktische  Bedeutung.  Erwahnenswert  ist  noch,  daR 
auf  klebefrei  trockenem  Mohnolmennigegrund 
Aufstriche  von  Farben  aus  Oliven-  und  Mandeldl 
mit  Kobaltblau,  -gelb  und  -grtin  nach  14  Tagen 
bis  3 Wochen  harttrocken  wurden.  So  auRer- 
ordentlich  stark  ist  also  die  trocknende  Kraft 
dieser  Grundierung,  daR  die  genannten  nicht 
trocknenden  fetten  Ole  hier  zu  trocknenden 
werden. 

In  der  Kunstmalerei,  wie  in  der  Lackiererei  ist 
seit  Jahrhunderten  der  BleiweiRgrund  ohne  Oder 
mit  Abtonung  vorherrschend.  BleiweiR  ist  ein 
naher  Verwandter  der  Mennige.  Wenn  diese  als 
Mohnolfarbe  der  verderblichste  Malgrund  ist, 
den  es  gibt,  weil  darauf  sogar  Leinolfarben  zum 
Springen  und  ReiRen  kommen,  so  entsteht  die 
Frage,  wie  groR  die  Gefahr  ist,  die  in  der  Ver- 
wendung von  nicht  harttrockenem  Mohnolblei- 
weiRgrund  liegt. 

MohnolbleiweiRgrund.  Heutzutage  ent- 
halten  noch  die  meisten  weiRen  Oder  getonten 
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Malgriinde  fiir  Tafelmalerei  deshalb  Mohnolblei- 
weiB,  weil  man  LeinolbleiweiB  wegen  des  Ver- 
gilbens  vermeidet.  Nun  ist  BleiweiB  von  Mennige 
zwar  chemisch  verschieden,  aber  immerhin  neben 
diesem,  der  Bleiglatte  und.  dem  Neapelgelb  der 
durch  fette  Ole  am  meisten  angreifbare,  also  am 
starksten  katalysierende  Bleifarbstoff  (sogenannte 
Bleiverseifung).  Also  ist  dann  von  ihm  als  Grund 
keine  viel  bessere  Wirkung  zu  erwarten,  als  von 
der  Mennige,  wenn  es  ebenfalls  als  Molinol- 
f a r b e verwendet  wird.  Die  Versuche  ergaben 
folgendes: 

Auf  Mohnolmennigegrund  rissen  die  erwahnten 
8 Mohnolfarbenaufstriche  innerhalb  1 — 8 Stunden, 
auf  MohnolbleiweiB  in  1 — 6 Tagen,  also  etwa  12- 
mal  spater.  Die  Ouerrisse  traten  im  ersten  Falle 
in  7 — 8 Stunden,  im  zweiten  in  2 — 28  Tagen  auf. 
Also  begann  das  ReiBen  der  Aufstriche  auf  Mohn- 
olmeunigegrund  schon  im  nassen  Zustande;  auf 
dem  BleiweiBgrund  erst  wahrend  des  Trocknens. 
Die  Risse  waren  beiderseits  1 — 2 mm  breit.  Wenn 
auch  die  Unterschiede  zwischen  beiden  Griinden 
deutlich  derart  erkennbar  sind,  daB  auf  Mennige 
die  Risse  ungefahr  12mal  friiher  auftraten,  als  auf 
MohnblbleiweiBgrund,  so  wiirde  dieser  dock  prak- 
tisch  keinen  Vorteil  gegeniiber  dem  Mennigegrund 
erbringen.  Da  dieser  aber  nicht  verwendet  wird, 
so  bleibt  MohnolbleiweiB  der  gefahrlichste  -Mal- 
grund  ftir  Tafel-  und  Leinolwandmalerei.  Wie 
lange  diese  Gefahr  dauert,  ergeben  die  erwahnten 
Versuche,  nach  welchen  Mohnolkrapplack  darauf 
zwischen  dem  3.  und  5.  Monat  am  starksten  sprang 
und  nach  9 Monaten  noch  nicht  sprunglos  blieb. 
Tauber  beobachtete  auf  V2  Jahr  alten  Mohnol- 
farbenunterlagen  noch  Sprungbildung.  Besonders 
unzuverlassig  sind  die  Olgrundpappen.  Hieraus 
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ergab  sich  das  wissenschaftlich-praktische  Ver- 
fahren  zur  Ermittlung  der  Gefahrlichkeitsgrade 
der  verschiedenen  zur  Grundierung  verwendeten 
Farbstoffe  bezw.  der  gefahrlos  verwendbaren  von 
selbst.  Zunachst  war  die  Frage  zu  losen,  wie  ver- 
halt  sich 

MohnolzinkwelBgrund:  Tauber  be- 
obachtete,  daB  Mennige  und  BleiweiBgrund  zwar 
das  ReiBen  der  Oberstriche  sehr  fordern,  selbst 
aber  auch  als  Mohnolfarben  gar  nicht,  Oder  nur 
wenig  sprangen.  Die  Ursache  ist  in  beiden  Fallen 
eine  rein  physikalische;  Diese  spezifisch  sehr 
sehweren  und  relativ  grobkornigen  Farbstoffe 
wirken  namlich  der  Erhaltung  des  dispersen  Ad- 
hasionsgleichgewichtssystemes  der  pastosen  Ol- 
farbe  durch  Absetzen  entgegen.  Es  befindet 
sich  dann  im  pberen  Teil  des  Aufstriches  mehr 
01  als  im  unteren.  Hiedurch  ist  das  Gleichgewicht 
gestort  und  die  Sprungbildung  beschrankt;  denn 
ein  Olfilm  allein  springt,  wie  im  2.  Vortrage  er- 
wahnt,  jedenfalls  in  derselben  Zeit  wie  der  Ol- 
farbenaufstrich  nicht.  Andererseits  hat  eine  Farb- 
lage  mit  sehr  wenig  Ol,  also  die  untere  mit  dem 
abgesetzten  Farbstoff  ebenfalls  keine  Veranlassung 
zum  Springen.  Was  also  der  Kiinstler  mit  Recht 
an  einer  Olfarbe  tadelt,  das  Olen,  gibt  Gewahr 
fiir  NichtreiBen;  das  Gegenteil,  die  Erhaltung  des 
Pastenzustandes,  fordert  das  ReiBen. 

Nun  ist  das  ZinkweiB  ein  Farbstoff,  der  infolge 
seines  Feinkornes,  seines  groBen  spezif.  Volumens 
und  der  dadurch  bedingten  guten  Suspendierbar- 
keit,  also  des  Fehlens  der  Fahigkeit,  sich  abzu- 
setzen,  an  sich  schon  springende  Olfarbe  liefert. 
Daher  muB  ZinkweiB  als  Mohnolfarbe  umsomehr 
ein  gefahrlicher  Grund  sein,  weil  es  alle  inneren 
Vorbedingungen  zum  ReiBen  im  Aufstrich  fiir  sich 
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auf  neutraler  Unterlage  bietet.  DieVersuche  Tau- 
bers bestatigen  diese  Auffassung.  Fraglich  war 
nur  mehr,  um  wieviel  die  Gefahrlichkeit  des 
MohnolzinkweiBes  als  Grundierung  geringer  ist, 
wie  bei  MohnolbleiweiB.  Die  Versuche  ergaben 
Folgendes:  Auf  klebefrei  trockenem  Mohnolzink- 
weiB  trat  teilweise  nicht  unbetrachtliche  Beschleu- 
nigung  des  Trocknens  der  Uberstriche  auf  und 
zwar  besonders  der  langsam  trocknenden  Farben. 
Die  Sprungbildung  begann  nach  8 — 24  Stunden, 
also  sogar  friiher  als  bei  BleiweiB.  Dagegen  wa- 
ren  die  Spriinge  nach  9 Tagen  hur  Langsspriinge 
Ouerrisse  fehlten.  AuBerdem  waren  die  Spriinge 
schmaler  wie  auf  BleiweiB.  Hieraus  folgt,  daB 
MohnolzinkweiB  zwar  weniger  gefahrlich  als 
MohnolbleiweiB,  jDraktisch  aber  ebenfalls  kein 
normaler  Olfarbengrund  ist.  Das  ZinkweiB  ist  also 
mit  Mohnol  abgerieben,  ebensowenig  ein  normaler 
Farbstoff  fiir  Kunstmalerei,  wie  als  Aquarell- 
f a r b e.^)  Zur  Herstellung  von  Grundierungen  fur 
Olmalerei  kann  es  also  wie  das  BleiweiB  nur  als 
Leinolfarbe  gefahrlos  verwendet  werden.  Diese 
Griinde  vergilben  weniger  als  LeinolbleiweiB- 
griinde. 

Lithoponmohnolgrund.  Nach  Tauber 
ist  Lithopon  im  Mohnol  eine  gefahrliche  Grundier- 
farbe,  well  auf  ihr  von  41  Aufstrichen  23  spran- 
gen.  Dagegen  sprang  sie  als  Oberstrich  in  keinem 
Falle.  Im  Sinne  der  mechanischen  Theorie  der 
Sprung-  und  RiBbildung  gibt  der  Farbstoff  Litho- 
pon hinsichtlich  seiner  physikalischen  Eigenschaf- 
ten  keinen  AnlaB,  die  Sprungneigung  dieser  Mohn- 
olfarbe  zu  unterstiitzen.  Er  besteht  aus  Schwefel- 


A.  E i b n e r : Lichtwirkungen  auf  Malerfarb- 
stoffe.  Chem.  ZGtg.  1911.  Nr.  82. 
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Zink  und  Baryumsulfat,  also  zwei  Stoffen,  die  re- 
lativ  hohes  spez.  Gewicht  und  infolge  der  Herstel- 
lungsart  dichte  Form  besitzen.  Dazu  kommen 
KorngroBenunterschiede  der  Bestandteiie,  die  dem 
Springen  dieser  Farbe  fiir  sich  auf  neutralem 
Grund  entgegenwirken.  Nun  beobachtete  Tau- 
ber aber  bei  einem  Mohnol-Lithopon  als  Qrun- 
dierung  sehr  haufiges  Springen  von  Oberstrich- 
farben.  Es  mtiBte  also  diesen  starke  Beschleuni- 
gung  des  Trocknens  erteilt  haben.  Die  chemische 
Zusammensetzung  der  Lithopone  gibt  hiefur  keine 
zureichende  Erklarung;  denn  weder  Schwefelzink 
noch  Baryumsulfat  sind  durch  Olanteile  verseif- 
bar,  Es  fehlt  also  hier  der  Katalysator.  Dieser 
konnte  sich  hochstens  aus  den  geringen  Mengen 
an  Zinkoxyd  bilden,  die  die  Lithopone  infolge  des 
Gliihens  enthalten.  In  diesem  Falle  konnte  aber 
die  Sprungwirkung  auf  Oberstriche  kaum  so  stark 
sein,  wie  von  MohnolzinkweiB. 

Die  Versuche  mit  Lithopon,  Protiston,  Rotsiegel 
von  Gademann,  Schweinfurt  ergaben,  daB 
dieser  Farbstoff  als  klebefrei  trockene  Mohnol- 
farbe  den  meisten  Oberstrichfarben  nur  sehr  ge- 
ringe  Beschleunigung  des  Trocknens  erteilte. 
Die  Sprungbildung  trat  bei  5 Farben  in  3 — 6Tagen 
ein.  Es  entstanden  aber  nur  einzelne  sehr  kurze 
und  schmale  Spriinge.  Dieses  Lithopon  ist  also 
sogar  als  Mohnolfarbe  kein  gefahrlicher  Grund. 
DaB  die  verschiedenen  Handelsmarken  verschie- 
denartig  wirken  konnen,  ist  hervorzuheben.  An 
Gefahrlichkeit  werden  sie  aber  weder  das 
ZinkweiB  und  noch  weniger  das  BleiweiB  erreichen. 
DaB  Lithopon  als  Leinolfarbe  zur  Grundierung 
fiir  Innenarbeit,  also  mit  BleiweiBauflage,  prak- 
tisch  verwendbar  ist,  hat  die  Anstrichpraxis 
langst  ergeben.  Diese  Untersuchungen  haben  ge- 
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zeigt,  daB  es  als  Leinolfarbe  auch  ein  normaler 
Grand  fiir  Tafelmalerei  ist, 

Mohnolbolusgrund.  Im  17.  und  18.  Jahr- 
hundert  wurde  fiir  Tafelbilder  vielfach  der  rote 
Bolus  zur  Grundierung  verwendet.  Der  cheini- 
schen  Zusammensetzung  nach  ist  er  ein  durch 
Eisenoxyd  gefarbter  Ton.  Eine  das  Trocknen  der 
Farbstoffe  stark  beschleunigende  und  deshalb 
Sprungbildung  bei  derselben  auslosende  Wirkung 
ist  daher  von  diesem  Grunde  nicht  vorauszu- 
sehen.  Der  Versuch  ergab,  da6  klebefrei  trocke- 
iier  Mohnolbolusgrund  den  Oberstrichen  keine 
nenneswerte  Beschleunigung  des  Trocknens 
erteilte.  Erst  nach  7 bis  9 Tagen  traten  kaum 
erkennbare  und  wenige  kurze  Langsspriinge  auf, 
die  sich  im  Laufe  von  2 Jahren  nicht  wesentlich 
vermehrten  und  verstarkten.  Also  ist  roter  und 
mehr  noch  weiBer  Bolus  als  Leinolfarbe  ein  nor- 
maler Olfarbengrund.  Allerdings  besitzt  der 
weiBe  Bolus  zu  geringe  Deckfahigkeit  und  ware 
daher  mit  Lithopon  zu  mischen. 

Das  sogen.  Durchwachsem  des  Bolus- 
grundes  ist  auf  die  Wirkung  der  sogen.  Blei- 
verseifung  zuriickzufiihren.  Hiedurch  erhalt  die 
BleiweiBfarbe  im  Laufe  der  Zeit  geringeres  Licht- 
brechungsvermbgen,  d.  h.  sie  verliert  an  Deck- 
fahigkeit und  laBt  daher  die  Unterlage  mehr  und 
mehr  durchscheinen,  so  auch  den  roten  Bolus- 
grund.  Das  „Durchwachsen“  desselben  durch  die 
Obermalungen  ist  ausgeschlossen. 

Aus  diesen  Untdrsuchungen  ergibt  sich,  daB 
der  Sprunggefahr,  soweit  sie  auf  den  auBeren 
Ursachen  der  nicht  klebefrei  durchgetrock- 
neten  und  das  Trocknen  der  Oberstriche  beschleu- 
nigenden  Olfarbengrundierungen  beruht,  dadurch 
begegnet  werden  kann,  daB  map  1.  fiir  diese 
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Parbstoffe  wahlt,  die  den  Uberstrichen  moglichst 
geringe  Beschleunigung  erteilen  und  2.  daB  man 
stark  schwundfahige  fette  Ole  (Mohn-,  NuBol)  hier 
ausschlieBt.  Von  den  weiBen  Farbstoffen  eignen 
sich  hiezu  am  besten  moglichst  dichtes  ZinkweiB 
und  hochwertige  Lithoponsorten;  von  den  Olen 
das  Leinol.  'Hiemit  ist  die  Frage  der  normalen 
Olfarbengrundierungen  fur  Tafelbildmalerei  im 
Wesentlichen  gelost. 

EinfluB  des  Grundschleifens 
auf  die  Beseitigung  der  Sprung- 
gefahr  fiir  Cberstriche  iln  der  Lak- 
kiererei  und  Beschrankung»in  der 
K u n s t m a 1 e r e i. 

In  der  Lackiererei  hat  sich  ein  Verfahren 
erhalten,  das  von  den  Japanern  schon  im  5.  Jahr- 
hundert  v.  Chr.  angewendet,  in  Europa  im  Mittel- 
alter  auch  in  der  Kunstmalerei  vereinfacht  ange- 
wendet wurde,  das  Schleifen  des  Grun- 
d e s und  der  einzelnen  Farblagen  einschlieBlich 
der  Schleiflackschichte.  Bisher  wurde  allgemein 
angenommen,  daB  der  technische  Effekt  dieser 
MaBnahme  nur  die  Herstellung  einer  moglichst 
ebenen  Flache  bezweckte,  um  die  groBte  Ver- 
bindungsfahigkeit  mit  der  nachsten  Farblage  und 
die  Bedingungen  fiir  Erzielung  hochster  Glatte 
und  des  Hochglanzes  der  Arbeiten  zu  schaffen. 
F r i m m e 1 bespricht  das  Grundschleifen  und 
Abschleifen  der  Untermalungen  und  erwahnt,  daB 
letzteres  auch  das  DurchreiBen  der  Obermalung 
in  Richtung  der  Pinselstrichfurchen  der  Unter- 
malung  vermeiden  laBt.  Es  wurde  ermittelt,  daB 
das  Grundschleifen  noch  eine  weitere  iiber- 
raschende  Wirkung  ausiibt,  namlich  die,  sogar 
das  ReiBen  von  Mohnolfarben  auf  Mohnol- 
mennigegrund  fast  zu  verhiiten,  auf  dem  wie  er- 


wahnt,  wennernicht  geschliffen  1st,  jeder  Mohnol- 
und  Leinolfarbeniiberstrich  auf  das  starkste  reiBt. 

Klebefrei  trockener  Mohnolmennigegrund  auf 
Holz  bezw.  Glas  wurde  in  ublicher  Weise  mit 
Bimssteinpulver  und  .Wasser  geschliffen  und 
darauf  nach  dem  Trocknen  ein  Mohnolkrapplack- 
iiberstrich  gegeben.  Die  erste  Wirkung  des 
Schleifens  war,  daB  das  Trocknen  dieses  Ober- 
striches  nicht  mehr  beschleunigt  wurde.  Wah- 
rend  er,  wie  erwahnt,  auf  ungeschliffenem  Mohnol- 
mennigegrund schon  nach  48  Stunden  klebefrei 
war,  trocknete  derselbe  Mohnolkrapplack  auf 
dem  geschliffenen  Grund  erst  in  11  Tagen,  d.  h. 
wie  auf  Glas.  Also  wurde  der  in  ungeschliffenem 
Zustande  so  gefahrliche  Mohnolmennigegrund 
durch  das  Schleifen  zu  einem  normales  Trocknen 
des  Oberstriches  ermoglichenden  Grund.  Die 
zweite  und  noch  auffallendere  Wirkung  des 
Schleifens  war,  daB  dieser  Mohnblkrapplack- 
iiberstrich  noch  nach  zwei  Jahren  keine  Risse 
Oder  Spriinge  erhielt.  Hieraus  folgt,  daB  im  ge- 
schliffenen Mohnolmennigegrund  jener  Stoff  nicht 
mehr  vorhanden  sein  kann,  der  im  ungeschliffe- 
nem die  enorme  Beschleunigung  des  Trocknens 
der  Oberstriche  und  deren  ReiBen  schon  im 
nassen  Zustande  verursacht,  der  Katalysa- 
1 0 r.  Seine  Wirkung  im  ungeschliffenen  Grund 
ist,  wie  schon  erwahnt,  eine  Oberflachenwirkung, 
die  durch  Wiedererweichung  der  Oberflache  der 
Grundierung  durch  den  Oberstrich  erfolgt.  Also 
muB  das  Schleifen  entweder  den  Katalysator  aus 
der  Oberflache  der  Grundierung  entfernt,  Oder 
dieser  die  Fahigkeit  genommen  haben,  durch  den 
Oberstrich  wieder  zu  erweichen.  DaB  hier  die 
katalytische  Wirkung  tatsachlich  beseitigt  ist, 
ergab  die  Bestimmung  der  Trockenkurven  der 
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Aufstriche  auf  geschliffenem  Mohnolmennige- 
grund:  Ubereinstimmend  mit  deren  NichtreiBen 
zeigte  das  Kurvenbild  bier  langsame  Sauerstoff- 
aufnahme  in  normaler  Weise,  d.  h.  die  Kurve 
bewegte  sich  ganz  iiber  der  Abszissenachse,  also 
ahnlich  wie  jene  eines  Mohnolaufstriches  auf 
Glas.  (Tafel  VIII,  Fig.  c.) 

Demnach  ist  das  Grund-  und  Schichtenschleifen 
nicht  nur  eine  MaBnahme  zur  Erzielung  groBter 
Ebenheit  und  des  Hochglanzes  der  Arbeiten, 
sondern  auch  zur  sicheren  Beseitigung  der 
Sprunggefahr,  weil  dadurch  die  Beschleunigung 
des  Trocknens  der  Cberstriche  verinieden  wird. 
Diese  MaBnahme  erfullt  also  ihren  zweiten  und 
wichtigsten  Zweck  nicht  nur  in  der  Lackiererei, 
sondern  auch  in  der  Kunstmalerei.  Gerade  hier 
ist  sie  noch  notiger  als  dort,  solange  hier  noch 
mit  Mohnblfarben  gearbeitet  wird.  Wenn  die 
Hollander  des  17.  Jahrhunderts,  wie  Van  Man- 
d e r berichtet,  damals  das  01  des  weiBen 
Mohnes  tatsachlich  schon  aH'gemein  in  Unter- 
und  Obermalung  verwendeten,  so  konnten  sie  es 
gefahrlos  nur  durch  systematisches  Grund-  und 
Schichtenschleifen  anwenden.  Die  meist  tadellose 
Erhaltung  der  Teniers  und  anderer  zeitgenos- 
sicher  Bilder  mit  ihrer  auffallenden,  fast  keinen 
Pinselstrich  aufweisenden  emailleartigen  Glatte, 
ist  augenscheinlich  dem  Schleifen  zu  verdanken. 
Beschrankung  der  Sprung-  und  RiBbildung  in  der 
Primamalerei. 

Die  Untersuchungen  Taubers  iiber  Sprung- 
und  RiBbildung  antrocknender  Olfarbenaufstriche 
und  Cberstriche  beziehen  sich  nur  auf  die  schich- 
tenweise  Bildherstellung.  Seit  Ausbildung  der 
Landschaftsmalerei  als  selbstandiger  Kunstiibung 
besteht  ein  Malverfahren,  das  sich  aus  der  Not- 
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Wendigkeit  herausbildete,  die  Naturskizze  schnell 
zu  fertigen,  weil  die  festzuhaltende  Stimmung 
schnell  wechselt,  die  Primamalerei  Oder 
das  Malen  nach  der  Impression.  In  der  Literatur 
linden  sich  nur  spariiche  Hinweise  darauf,  daB 
in  dieser  Malweise  hergestellte  Bilder  gate  Er- 
haltung  zeigen,  so  bei  Bakenhus:  Miinchener 
Kunsttechn.  Bl.  Ill,  18.  Es  bestand  daher  AnlaB, 
zur  Erganzung  der  Tauberschen  Versuche 
die  natiirlichen  Ursachen  dieser  Unterschiede 
kennen  zu  lernen.  Schon  Tauber  machte  dar- 
auf aufmerksam,  daB  fiir  Olfarbeniiberstriche  auf 
Olfarbengrundierungen  ein  Gefahrminimum 
besteht.  Es  liegt  an  der  Grenze  des  Harttrock- 
nens  der  letzteren.  Es  wurde  erwahnt,  daB  dieses 
weder  fiir  den  Anstreicher  und  Lackierer,  noch 
fiir  den  Kunstmaler  praktisch  verwendbar  ist. 
Nur  fiir  den  Malgrundfabrikanten  hat  es  Bedeu- 
tung.  Es  wurde  ferner  ermittelt,  daB  das  Sprin- 
gen  und  ReiBen  zweier  aufeinander  liegender 
Olfarbenaufstriche  von  ungleichem  Alter  dann 
eintritt,  wenn  der  untere  das  Trocknen  des  oberen 
beschleunigt,  dessen  Ol  stark  schwundfahig  und 
der  Farbstoff  spezifisch  leicht  und  sehr  feinkornig 
ist.  Dann  befinden  sich  beide  in  verschiedenen 
Bewegungszustanden  und  sind  daher  bestrebt, 
ihre  FlachengroBen  ungleichartig  zu  andern.  Es 
kommt  dann  zu  Zerrungen  an  der  Beriihrungs- 
flache  beider  Schichten  und  zum  ReiBen  der- 
jenigen,  deren  Flachenanderung  am  starksten  ist 
und  die  gleichzeitig  die  am  wenigsten  widerstands- 
fahige  ist.  Diese  wird  immer  der  Oberstrich  sein. 
Er  springt  und  reiBt  dann  ahnlich  wie  eine  ein- 
zelne  stark  schwundfahige  Olfarbenschichte  auf 
Glas.  Man  konnte  also  das  Springen  dieser 
Schichten  verhindern,  wenn  es  moglich  ware,  bei- 
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den  gieiche  Bewegungsart,  d.  h.  gleiche  Anderung' 
ihrer  FlachengroBen  zu  erteilen  und  zu  bewirken, 
daB  diese  Anderungen  moglichst  gleichzeitig  er- 
folgen.  Damit  ware  dann  ein  z w e i t e s G e - 
fahrminimum  erreicht.  In  der  schichten- 
weisen  Malweise  ist  dies  unmdglich;  moglich 
aber  bei  einer  Malart,  bei  der  die  einzelnen 
Schichten  in  sehr  kurzen  Zeitraumen  nachein- 
ander,  also  fast  gleichzeitig  aufgetragen  werden. 
Man  hatte  daher  nur  dafiir  zu  sorgen,  daB  nicht 
der  Malgrund  selbst,  • bezw.  die  erste  Grundie- 
rung’  schon  eine  starke  Eigenbewegung  besitzt, 
Oder  der  Malschichte  starke  Beschleunigung  des 
Trocknens  erteilt.  Eine  solche  Malart  ist  die 
Primamalerei. 

Die  sprungbeschrankende  Wirkung  dieser  Mal- 
art versuchte  man  sich  in  der  Anstalt  nach  Art 
der  forzierten  Versuche  auf  folgende  Weise  deut- 
lich  zu  machen:  Auf  nassen  bezw.  allmahlig  an- 
ziehenden  Mohnolmennigegrund  wurde  Mohnol- 
krapplack,  die  am  starksten  springende  Mohnol- 
farbe  so  aufgetragen,  daB  der  Grund  moglichst 
wenig  verwischt  wurde.  Der  in  den  nassen  Auf- 
strich  sofort  gemachte  Oberstrich  blieb  2 Jahre 
sprunglos.  Ebenso  die  nach  4 Stunden  hergestell- 
ten.  Der  nach  8 Stunden  aufgetragene  begann 
schon  nach  5 Tagen  Spriinge  zu  zeigen.  Der  nach 
14  Tagen  aufgesetzte  sprang,  wie  vorauszusehen 
war,  schon  nach  24  Stunden.  Leinolkrapplackauf- 
striche  verhielten  sich  beim  Auftrag  bis  zu  vier 
Stunden  ganz  wie  die  Mohnolkrapplackaufstriche. 
Die  nach  8 und  24  Stunden  hergestellten  sprangen 
etwas  friiher,  als  die  Mohnolkrapplackaufstriche, 
was  sich  daraus  erklart,  daB  zwei  verschiedene 
Ole  angewendet  warden,  die  ungleiche  Trocken- 
zeiten  haben.  Dadurch  entstand  naturgemaB  eine 
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Differenz  in  der  Anderung  der  FlachengroBen  bei- 
der  Schichten.  Fine  ahnliche  Differenz  bildete^ 
sich  aus  anderem  Grunde  bei  Leinolmennigegrund 
und  Mohnolkrapplackiiberstrich  nach  8 Stunden 
aus.  Daher  bekam  hier  der  Aufstrich.  nach  12 
Tagen  Spriinge.  Hier  war  nach  dieser  Zeit  der 
Leinolfarbengrund  noch  in  einiger  Bewegung,  der 
Oberstrich  in  starker.  Mit  Leinolkrapplack  konnte 
auf  Leinolmennigegrund  zunachst  nur  4 Stunden 
lang  sprunglos  gearbeitet  werden.  Nach  8 Stun- 
den gemachte  Auftrage  sprangen  nach  8 Tagen 
stark;  nach  24  Stunden  hergestellte  in  8 Tagen 
schwach ; nach  48  Stunden  aufgesetzte 
dagegen  noch  nicht  nach  2 Jahren. 
Hier  war  aber  der  Grund  schon  angetrocknet. 

Hieraus  ergibt  sich  auf  das  Anschaulichste,  daB, 
so  weit  nicht  die  Hohe  des  Schwundbetrages  der 
Oberstrichfarbe  selbst  das  ReiBen  bei  antrock- 
nendem  Grunde  verursacht  und  verstarkt  (Mohn- 
olfarbe),  dieses  durch  die  verschiedenen  Betrage 
verursacht  ist,  wonach  sich  die  FlachengroBen 
beider  Schichten  andern,  infolge  der  Beschleuni- 
gung  des  Trocknens  der  oberen  durch  die  kata- 
lytische  Wirkung  der  unteren  und  zwar  auch  bei 
Leinolfarben.  Das  Ergebnis,  daB  auch  Leinolfarben 
aufeinander  reiBen  konnen,  ist  also  nicht  iiber- 
raschend.  Der  Anstreicher  und  Lackierer,  wie 
auch  der  mittelalterliche  Kunstmaler  vermieden 
diese  Qefahr  in  der  schichtenweisen  Arbeit  leicht, 
weil  sie  48  Stunden  mit  der  Oberlage  der  nach- 
sten  Schicht  warteten.  Bei  der  schichtenweisen 
Arbeit  mit  Mohndlfarben  geniigt  dagegen  kaum 
ein  Jahr,  um  gefahrlos  die  neue  Schichte  aufzu- 
setzen.  Also  kann  man  mit  Mohnolfarben  auf 
MohnolbleiweiB  eigentlich  nur  alle  Prima  gefahr- 
los arbeiten. 
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Aus  Obigem  folgt  ferner,  daB  die  Vorbedingung 
zur  gefahrlosen  Ausfuhrung  der  Primamalerei  die 
Anwendung  eines  in  Bezug  auf  das  Ol  gleichartigen 
Farbenmateriales  ist.  Bei  der  heutigen  Zusammen- 
setzung  der  Ktinstlerolfarben  ist  dies  noch  nicht 
moglich.  Aus  der  Gegeniiberstellung  der  Wir- 
kungen  der  Methode  der  Lackiererei  mit  jener  der 
Primamalerei  ergibt  sich,  daB  beide  Verwender- 
gruppen  der  Olfarbe  dem  Material  durch  die  Art 
der  Anwendung  die  beste  Seite  abzugewinnen 
versuchten.  DaB  dies  mittels  durchaus  yerschie- 
dener  Verfahren  gelingt,  liegt  darin,  daB  Olfarben- 
aufstriche  in  Bezug  auf  das  Verhalten  der  Uber- 
striche  nicht  e i n Gefahrminimum  aufweisen,  son- 
dern  deren  zwei.  Die  weitere  wichtige  Erkennt- 
nis  aus  diesen  Untersuchungen  ist,  daB  die  durch 
noch  nicht  harttrockene  Olfarbengrundierungen 
geschaffene  auBere  Ursache  betrachtlich 
g r 0 B e r e Sprunggefahr  erbringt,  als  die  durch 
die  physikalische  Beschaffenheit  der  Farbstoffe 
und  durch  den  Schwundbetrag  des  Oles  der  Farbe 
selbst  geschaffene  innere  auf  neutralen  Unterlagen. 
Hieraus  erwachst  als  erste  und  wichtigste  Auf- 
gabe  zur  Beseitigung  der  Sprungbildung  auf  01- 
bildern  die  Sicherstellung  neutraler,  also  norma- 
ler  Grundierungen  fiir  Olmalerei  auf  normalen 
Malgriinden. 
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IV.  Vortrag 

Nach  der  in  den  letzten  Vortragen  entwickel- 
ten  mechanischen  Theorie  der  Sprung-  imd  RiB- 
bildung  nasser,  an-  oder  durchtrocknender  01- 
farbenaufstriche  teilen  sich  die  Ursachen  dieser 
Zusammenhangsstorungen  in  i n n e r e und  a u - 
B e r e.  Erstere  liegen  in  der  Beschaffenheit  der 
reinen,  von  Zusatzen  freien  pastosen  Olfarbe 
selbst,  als  dispersem  Adhasionsgleichgewichts- 
system.  Sie  beruhen  auf  einem  Hochstschwund- 
betrag  des  Olanteiles  der  Farbe  und  niedrigem 
spezifischem  Gewicht  bei  geringer  KorngroBe  des 
Farbstoffes.  Uberfettete  oder  mit  Verdiinnungs- 
mitteln  von  geringer  Oberflachenspannung  ver- 
setzte  Farbe  fallt  hier  auBer  Betracht,  da  sie  kein 
Adhasionsgleichgewichtssystem  ist.  Von  Zusatzen 
zur  Kiinstlerolfarbe,  wie  langsam  verdunstenden 
atherischen  Olen  und  langsam  trocknenden  Mal- 
mitteln,  dann  Balsamen,  wurde  erwahnt,  daB  sie 
den  Schwundbetrag  des  fetten  Oles  um  ihren  eige- 
nen  erhbhen,  wahrend  Wachse  und  Harze  indirekt 
ebenso  wirken,  wenn  sie  atherische  Ole  zuriick- 
halten  (adsorbieren).  Von  den  auBeren  Ursachen 
warden  bisher  die  Einfliisse  nicht  neutraler  Un- 
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terlagen  behandelt.  Sie  sind  entweder  physikali- 
scher  Art,  indem  sie  die  quantitative  Zusammen- 
setzung  der  Uberstrichfarbe  durch  Absaugcn  von 
01  (saugende  Griinde)  andern,  oder  chernischer, 
indem  diese  Griinde  und  Grundierungen  den  Trok- 
kenvorgang  des  Oles  des  Cberstriches  beschleu- 
nigen,  d.  h.  positiv  katalytisch  wirken:  Im  letzte- 
ren  Falle  entsteben  starkere  Schwundbetrage  als 
auf  neutralem  Grunde.  Daher  ist  die  Wirkung 
dieser  im  chemischen  Sinne  nicht  neutralen  Unter- 
lagen  auf  die  Oberstriche  die  starkste.  Man  hat 
deshalb  vor  allem  fiir  neutrale  Unterlagen  (Mal- 
griinde  und  Grundierungen)  Sorge  zu  tragen, 
d.  h.  die  auBeren  Ursachen  der  Sprung-  und  RiB- 
bildung  antrocknender  Olfarbenaufstriche  wirken 
starker  als  die  inneren.  Am  deutlichsten  ergibt 
sich  dieser  Unterschied  aus  der  Tatsache,  daB 
auf  nicht  harttrockenem  Mohnolmennige-  und 
BleiweiBgrund  sogar  Leinolfarbenaufstriche  rei- 
Ben  und  zwar  noch  starker  als  Mohnolfarbenauf- 
striche.  NoCh  klarer  wurde  dieser  EinfluB  durch 
die  Beobachtung,  daB  auf  diesen  Grundierungen 
Mohn-  und  Leinolfarbenaufstriche  schon  im  nassen 
Zustande  springen.  Der  Vergleich  der  Olfarbe 
mit  den  Schlamuien  durch  F r i m m e 1 paBt  also 
in  diesem  Fallc  ganz,  weil  hier  die  Vergasung  des 
fetten  Oles  tatsachlich  schon  unmittelbar  nach 
dem  Aufstreichen  auf  den  beschleunigenden  Grund 
stattfindet.  Da  die  Gefahrlichkeit  dieser  Mal- 
griinde  sehr  langsam  abnimmt,  war  der  Zeitraum 
festzusetzen,  bis  zu  dem  gefahrloses  Ubermalen 
stattfinden  kann.  AuBerdem  waren  die  Bedin- 
gungen  festzustellen,  unter  welchen  ein  Olfarben- 
grund  ein  normaler  wird.  Es  wurde  gezeigt,  daB 
er  der  Earbe  des  Uberstriches  keine  Beschleuni- 
gung  des  Trocknens  erteilen  darf.  Es  miissen 
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also  dort  sehr  schnell  trocknende  Farbstoffe  ab- 
wesend  sein.  Daher  1st  BleiweiB  als  Mohnolfarbe 
kein  normaler  Olfarbengrund.  Wenn  BleiweiB 
hiezu  angewendet  werden  soli,  kann  es  nur  Lein- 
olfarbe  sein.  Das  Vergilben  muB  in  Kauf  genom- 
men,  oder  zu  beseitigen  gesucht  werden.  Bis  jetzt 
ist  kein  Verfahren  dazu  bekannt. 

Aus  den  beschleunigenden  Wirkungen  des  Mohn- 
olbleiweiBgrundes  auf  Oberstriche  ergibt  sich  fer- 
ner,  daB  Gleichartigkeit  des  Binde- 
m i 1 1 e 1 s in  Grundierung  und  Obermalung  die 
zweite  Forderung  einer  normalen  Olfarbentechnik 
ist.  Von  dieser  ist  man  noch  so  lange  weit  ent- 
fernt,  als  in  ein  und  derselben  Kiinstlerfarbenreihe 
Mohnolfarben  neben  Leinblfarben  vorkommen  und 
in  Deutschland  eine  Reihe  der  verschiedenartig- 
sten  Systeme  besteht,  bei  deren  Herstellung  mehr 
die  Bedingungen  der  Vermalbarkeit  und  Lager- 
fahigkeit,  als  der  Erhaltung  der  normalen  Trocken- 
eigenschaften  des  fetten  Oles  in  Betracht  gezogen 
werden. 

Die  Ergebnisse  der  Untersuchungen  der  Ver- 
suchsanstalt  bestatigen  jene  von  Tauber  in 
Bezug  auf  die  Gefahrlichkeit  des  Mohnoles  als 
Farbenbindemittel  auf  nicht  harttrockener  Grun- 
dierung durchaus. 

Von  Mohnolfarben  zeigten  auf  nur  klebefrei 
trockenen  Mohnolfarben 

nach  3 Monaten  26,7%  der  Oberstriche  Risse. 

„ D/2Jahren  85,2%  „ 

„ 5 Jahren  92%  „ „ „ ^ 

Von  Leinblfarben  zeigten  auf  nur  klebefrei 
trockenen  Leinblfarben 

nach  3 Monaten  1,6%  der  Oberstriche  Risse. 

„ IV2  Jahren  8,6%  „ „ »* 

„ 5 Jahren  24,6%  „ „ „ 
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Der  EinfluB  nur  klebefrei  trockener  Olfarben- 
grundierungen  auf  Olfarbeniiberstriche  ist  also 
ein  auBerordentlich  nachhaltiger,  da  er  sich  inner- 
halb  5 Jahren  im  Nachspringen  zeigt. 

Die  Starken  des  Nachspringens  zwischen  D/2 
und  5 Jahren  ergeben  sich  aus  folgenden  Zahlen. 
Nach  D/2  Jahren  waren  von  Mohnolfarben  ge- 
rissen  85,2%,  von  den  Leinolfarben  8,6%.  Nach 
5 Jahren  waren  von  den  Mohnolfarben  92%,  von 
den  Leinolfarben  24,6%  gerissen.  Also  erreich- 
ten  die  Mohnolfarben  in  5 Jahren  eine  fast  vier- 
mal  groBere  Sprungzahl  als  die  Leinolfarben. 
Dagegen  springen  die  Mohnolfarben  weniger 
lange  nach,  als  die  Leinolfarben  auf  Mohnol- 
farbengrund. 

Diese  Ergebnisse  stehen  in  voller  Uberein- 
stimmung  mit  den  Gehaltsunterschieden  der 
Leinol-  und  Mohnoltrockenkurven  und  mit  dem 
beschleunigenden  EinfluB  von  Mohnolfarben  mit 
guten  Trocknern  als  Unterlagen  auf  die  Uber- 
striche  und  sind  fiir  Kunsthandler  und  Galerien 
beachtenswert. 

Die  in  der  Versuchsanstalt  nach  D/2  Jahren 
erhaltenen  Ergebnisse  stimmen  mit  den  von 
Tauber  in  einer  spateren  Versuchsreihe  erhal- 
tenen fast  genau  iiberein.  Hiernach  sprangen  im 
Verlauf  eines  Jahres  die  Mohnolfarben  in  83 
Fallen;  die  Leinolfarben  in  5 Fallen;  die  NuBol- 
farben  in  65  Fallen. 

Gleichwohl  sind  diese  Ergebnisse  fiir  den 
Klinsder  und  Kaufer  nicht  unmittelbar  maBgebend. 
Die  Olbilder  miiBten  bei  der  haufigen  Zahl  der 
Mohnolfarben  in  den  einzelnen  Paletten  maBlos 
springen  und  reiBen,  wenn  die  Versuchsanordnung 
von  Tauber  ganz  der  kiinstlerischen  Praxis 
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entsprache,  d.  h.  wenn  eine  derartig  groBe  Anzahl 
von  Kombinationen  zu  zweien  aufeinand  gelegter 
Farben  praktisch  vorkame.  So  wurden  in  der 
Versuchsanstalt  je  14  ausgewahlte  Farben  von 
8 Firmen  zu  zweien  aufeinander  gelegt.  Dies 
ergab  728  Oberstriche.  Diesen  gegeniiber  stehen 
182  Oberstriche  von  je  14  Lein-  und  Mohnol- 
farben.  Darunter  sind  Kombinationen  wie:  Kobalt- 
grund-Zinnoberdecke,  Zinnobergrund-Kobaltdecke. 
Solche  und  viele  andere  derartige  Kombinationen 
Sind  maltechnisch  undenkbar  und  fallen  daher  auBer 
Rechnung.  Doch  war  diese  Versuchsanordnung"” 
von  T a u b e r bei  dem  damaligen  Mangel  theore- 
tischer  Grundlagen  die  einzig  mogliche,  um  auf 
GesetzmaBigkeiten  zu  stoBen. 

Die  Versuchsanstalt  ging  dagegen  wie  erwahnt 
derart  vor,  daB  ,sie  auf  die  Oualitatsfeststellung 
der  praktisch  vorkommenden  Grundierungen  das 
Hauptgewicht  legte  und  zeigte,  daB  die  Wahl 
einer  neutralen  Grundierung  die  erste  Sorge 
des  Malers  zu  sein  hat.  Solche  sind  jene  bisher 
kauflichen  BleiweiBgrundierungen  auf  Holztafeln, 
Leinwanden  und  besonders  von  Malpappen  nicht, 
die  aus  MohnolbleiweiB  bestehen,  das  noch  nicht 
genugend  durchgetrocknet  ist.  1st  dafiir  gesorgt, 
daB  die  Untermalung  auf  eine  neutrale  Grundie- 
rung kommt,  so  ist  ein  groBer  Teil  der  Arbeit 
zur  Vermeidung  der  Sprungbildung  getan,  wenn 
nicht  gerade  ein  Farbensortiment  verwendet  wird, 
das  mehr  Mohn-  als  Leinolfarben  enthalt.  flier 
kommt  iibrigens  noch  die  Wirkung  von  Mischun- 
gen  zweier  oder  mehrerer  Farben  auf  die  Sprung- 
bildung in  Betracht,  die  von  Tauber  nicht  gc- 
priift  wurde.  Der  Maler  verwendet  im  Bilde  fast 
keine  ungebrochenen  Farben.  Die  meisten  sind  mit 
BleiweiB  gemischt.  Nun  wurde  gefunden,  daB  die 


Sprungfahigkeit  einzelner  Olfarben  sich  durch 
Mischen  mit  einander  verringert.  So  sprangen 
z.  B.  ein  Pariserblau  und  ein  Chromgelb  hell  in 
Mohnol  angerieben  auf  Mohnolmennigegirund.  Die 
aus  beiden  zu  50%  gemischte  Farbe  Chromgriin 
sprang  nicht.  Fine  Mischung  von  50%  Zinnober 
rot  und  50%  ZinkweiO  in  Mohnol  sprang  auf  dem 
gleichen  Grund  ebenfalls  nicht.  Dagegen  sprang 
eine  Mischung  von  Mohnol-BleiweiB  und  -Krapp- 
lack  zu  gleichen  Teilen  fast  ebenso  stark,  wie  der 
Krapplack  allein.  Diese  Verminderung  der 
Sprunggefahr  hat  also  ihre  Grenze,  wenn  der  eine 
Gemengteil  eine  sehr  stark  springende  Farbe  ist. 
Der  Maler,  der  die  Mohnolfarben  nicht  missen  zu 
konnen  glaubt,  hat  sich  also  nur  die  am  starksten 
springenden  zu  merken.  Es  sind  dies,  wie  im 
ersten  Vortrag  erwahnt,  diejenigen  von  gering- 
stem  spez.  Gewicht  und  Korn.  Diese  mtifite  man 
schon  wegen  des  zu  langsamen  Trocknens  als 
Leinolfarben  herstellen. 

Bei  Wahl  einer  sicheren  Grundierung  ist  also 
der  beim  Arbeiten  mit  Mohnolfarben  merklich 
eintretende  Sprungbetrag  bei  modernen  ^Bildern 
deshalb  nicht  so  groB,  wie  die  Zahlenreihen  von 
Tauber  und  der  Versuchsanstalt  annehmen 
lassen,  weil  weder  so  viele  Kombinationen  zu 
zweien  aufeinander  gelegter  ungebrochener  Far- 
ben  vorkommen,  noch  die  Anwendung  ungemisch- 
ter  Farben  iiberhaupt  den  Umfang  annimmt,  den 
diese  Versuchsanordnung  voraussetzt.  Gleich- 
wohl  ist  auch  der  Betrag  an  Sprung-  und  RiB- 
bildung,  der  an  modernen  Bildern  tatsachlich  vor- 
kommt,  noch  groB  genug,  um  Kunstler,  Kunst- 
liebhaber  und  Fabrikanten  zu  veranlassen,  jene 
MaBregeln  anzuwenden,  die  geeignet  sind,  diesen 
Materialmangel  zu  beseitigen. 
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III.  Wirkungen  atmospharischer  Einfliisse  auf  das 
Springen  und  ReiBen  frischer  Olfarbenaufstriche. 

Unter  den  nun  zu  besprechenden  auBeren  Ur- 
sachen  des  Springens  und  ReiBens  von  Olfarben- 
auftragen  sind  nicht  jene  verstanden,  die  zur 
sogen.  Alter  ssprungbildung  fiihren,  sei 
es  bei  Olbildern  in  geschlossenen  Raumen  oder 
bei  Anstreicherarbeiten,  Schriftmalereien  und 
Lackiererarbeiten  im  Freien,  deren  gemeinsames 
Merkmal  zunachst ' dot  sogen.  H a a r r i B und 
dann  bedeutendere  Zusafnmenhangsstorungen 
sind,  deren  Starke  aber  ein ' MindestmaB  nicht 
iiberschreitet,  die  also  selten  zu  breiten  Rissen 
Oder  gar  zur  Schorf-  und  Borkenbildung  fiihren. 
Die  hier  zu  besprechenden  Erscheinungen  sind 
unter  der  Voraussetzung  der  Anwendung  nur 
echten  Materiales  durch  besonders  ungiinstige 
atmospharische  Einfliisse  hervorgerufen,  die 
wahrend  des  Antrocknens  der  Aufstriche  einr 
wirken.  Hiezu  zahlt  in  erster  Linie 

Der  EinfluB  des  direkten  Sonnenlichtes  auf  den 
Trockenvorgang  fetter  Ole. 

Das  Festwerden  fetter  trocknender  Ole  ist 
bekanntlich  eine  lichtkatalytische  Wir- 
kung,  die  in  Aufnahme  des  Luftsauerstoffes  und 
von  Wasser  durch  das  01  und  der  dadurch 
v(B,rursachten,  zum  Festwerden  des  Oles  fiihren- 
den  Oxydatibn  desselben  unter  Bildung  des 
Linoxyns  besteht.  Sie  wird  durch  das  Sonnen- 
licht  eingeleitet  und  fortgefuhrt.  Daher  ver- 
zogert  Lichtentzug  das  Trocknen  ganz  bedeu- 
tend,  ohne  es  ganz  zu  verhindern.  Jede  kata- 
lytische  Reaktion  ist  eine  Funktion  der  In- 
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tensitat  der  katalytischen  Wirkung.  Daher  trock- 
net  schon  ein  und  dasselbe  01  im  Winter  lang- 
samer  als  im  Sommer.  Deshalb  sind  die  „W  i n - 
terkurven“  des  Trockenvorganges  von  den 
„S  0 m m e r k u r V e n“  verschieden.  Daher  muB 
sich  auch  ein  Unterschied  ergeben,  wenn  ein  Ol 
einmal  im  zerstreuten  Lichte,  oder  bei  Bewolkung 
trocknet,  oder  im  grellen  Sonnenlichte,  d.  h.  es  ist 
im  praktischen  Effekt  nicht  gleichgultig,  ob  eine 
Aussenarbeit  in  Olfarben  etwa  im  Spatherbst 
Oder  im  Hochsommer  bei  hellstem  Sonnenlichte 
ausgefiihrt  wird.  Im  Mittelalter,  als  noch  die 
langsam  trocknenden  Dickole  verwendet  wurden, 
war  es  iiblich,  frische  Olbilder  zum  Trocknen  in 
die  Sonne  zu  stellen,  wie  die  einen  Bericht- 
erstatter  behaupten,  oder  zur  Beseitigung  des 
Vergilbens  fertiger  Bilder  in  der  Kiste,  wie 
Rubens  schreibt.  Doch  warnte  schon  C e n n i - 
n 0 davor,  frische  Bilder  zu  stark  der  Sonne 
auszusetzen.  Man  beobachtete  also  schon  da- 
mals  die  iiblen  Wirkungen  zu  grellen  Lichtes  auf 
frische  Olbilder,  ohne  bis  zum  heutigen  Tage  ihre 
Ursachen  zu  kennen.  Warum  diese  Wirkung 
eintritt,  ergibt  sich  aus  folgenden  Versuchen,  die 
mit  Aufstrichen  von  Lein-  und  Mohnolen  nach 
dem  W e g e r schen  Glastafelverfahren  im  Be- 
lichtungsraum  der  Versuchsanstalt  angestellt 
wurden,  einem  mit  Glas  gedeckten  Raume,  in  dem 
also  das  direkte  Sonnenlicht  wirkt.  Um  ftir  die 
anzustellenden  Versuche  ein  MaB  zu  haben,  wur- 
den gleichzeitig  Versuche  mit  denselben  Olen  im 
zerstreuten  Lichte  durchgefiihrt.  Im  Winter  ver- 
hielt  sich  ein  La  Plataleinol  bei  letzterer  Be- 
lichtungsart  wie  iiblich.  Der  Aufstrich  begann 
am  4.  Tage  anzuziehen  und  war  am  6.  Tage 
klebefrei  trocken.  Die  Gewichtsaufnahme  betrug 
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an  diesem  Tage  14,5%.  Von  da  an  begann  der 
bei  Leinolen  unter  gewbhnlicben  Lichtverhalt- 
nissen  typische  langsame  Abfall  der  Kurven,  der 
in  22  Tagen  18%  Qewichtsverlust  erbrachte.  Im 
direkten  Sonnenlichte  war  der  Anstieg  der  Kurve 
viel  steiler.  DemgemaB  begann  der  Anfstrich 
schon  am  Ende  des  ersten  Tages  anzuziehen  und 
war  am  3.  Tage  klebefrei  mit  einer  Gewichts- 
aufnahme  von  17,5%.  Von  diesem  Punkt  ab 
setzte  aber  ein  jaher  Absturz  der  Kurve  ein,  der 
am  17.  Tage  bis  zur  Nullinie  fiihrte.  An  diesem 
Tage  hatte  also  das  01  den  gesamten  durch 
Sauerstoff-  und  Wasseraufnahme  e.rhaltenen  Ge- 
wichtszuwachs  wieder  verloren,  d.  h.  es  hatte  in 
dieser  kurzen  Zeit  einen  Schwundbetrag  erlitten, 
wie  ihn  in  derselben  Zeit  und  im  zerstreuten 
Licht  sogar  die  Mohnole  nicht  erfuhren.  Ebenso 
unerwartet  und  noch  bedenklicher  war,  daB 
dieses  Leinol,  das  schon  am  3.  Tage  klebefrei 
trocken  war,  am  13.  Tage  wieder  zu  er- 
weichen  begann  und  am  14.  Tage  nach- 
k 1 e b t e , d.  h.  es  war  im  direkten  Sonnenlicht 
mohnolahnlich  geworden.  Im  Sommer  war 
die  Einwirkung  eine  noch  starkere.  Ein  Auf- 
strich  von  baltischem  Leinol,  der  im  zerstreuten 
Lichte  am  4.  Tage  klebefrei  trocken  war,  nur 
13,8%  an  Gewicht  zugenommen  und  bis  zum 
20..  Tag  20%  verloren  hatte,  war  im  direkten 
Lichte  am  3.  Tage  klebefrei  und  verlor  schon 
am  13.  Tag  das  bis  zum  3.  Tage  aufgenommene 
Gewicht.  Die  Wagungen  warden  nach  dem 
Trocknen  nicht  alle  24  Stunden,  sondern  12stund- 
lich  ausgefiihrt,  urn  den  Verlauf  der  Kurve  besser 
erkennen  zu  konnen.  Hiebei  zeigte  sich  ein  be- 
standiges  taglich  zweimaliges  Auf-  und  Ab- 
schwanken  der  Kurve,  ein  Zeichen,  daB  diese 
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Oewichtsabnahme  mit  aulkrster  Unruhe  vor  sich 
geht  und  durch  die  Schwankungen  der  Tages- 
lichtintensitat  beeinfluBt  wird.  Dieses  Leinol 
begann  schon  am  4.  Tage  klebend  zii  werden. 
(Tafel  IX.) 

Wenn  Leinole  derartig  starke  Anderungen 
ihres  normalen  Trockenvorganges  im  zerstreuten 
Lichte  durch  direktes  Sonnenlicht  erfahren,  ist 
es  verstandlich,  daB  nicht  nur  gewohnliche  01- 
farbenanstriche  unter  solchen  Umstanden  im 
Freien  in  kurzer  Zeit  springen  und  reiBen  konnen, 
sondern  auch  Schriftmalereien  auf  Holz-  und 
Blech,  sowie  Lackiererarbeiten.  Die  Warme 
allein  bewirkt  diese  enormen  Veranderun- 
gen  des  normalen  Trockenvorganges  nicht,  da 
diese  allein,  wie  aus  der  Anwendung  des 
Lackierofens  bekannt  ist,  nicht  schadlich  wirkt. 
Tritt  sie  aber  wie  hier  gleichzeitig  mit  erhohter 
Lichtintensitat  auf,  so  unterstiitzt  sie  die  durch 
diese  bewirkte  beschleunigte  Gxydation  und 
triigt  so  zu  den  auBerordentlich  starken  Stoff- 
vcrlusten  des  Aufstriches  nach  dem  klebefreien 
Antrocknen  noch  bei.  Kommt  hiezu  noch  das 
Wiederkleben  sogar  bei  Leinolfarbenaufstrichen, 
so  ist  eine  weitere  Ursache  des  raschen  Ver- 
falles  derartiger  Arbeiten  durch  Ankleben  von 
Staub  gegeben.  Dieses  Klebendwerden  ist  das 
Anzeichen  beginnenden  Zerfalles  des  Bindemittels 
der  Olfarben,  wodurch  sie  in  auBergewohnlichen 
Fallen  durch  Regen  abwaschbar  werden.  Bei 
weniger  starker  Einwirkung  kann  in  Freien  das 
Rutschen  und  Laufen  eines  Anstriches  eintreten. 

Zweck  dieser  Mitteilungen  ist,  Arbeitgeber  auf 
die  schlimmen  Folgen  aufmerksam  zu  machen, 
welche  der  Zwang,  Anstricharbeiten  im  Freien 
in  der  heiBesten  Jahreszeit  auszufiihren,  auch  bei 
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Anwendung  von  normalem  Bindemittelmaterial, 
mit  sich  bringt. 

Nachdem  Leinolaufstriche  im  direkten  Sonnen- 
lichte  die  schlimmen  Eigenschaften  der  Mohnole 
annehmen,  d.  h,,  hohen  Schwundbetrag  beim 
Trocknen  und  sogar  das  Nachkleben  bezw. 
Wiedererweichen  nach  demselben  zu  zeigen,  war 
es  vorauszusehen,  dafi  das  weit  empfindlichere 
Mohnol  sich  unter  denselben  Umstanden  nicht 
besser  verhalten  werde.  Ein  levantiner  Mohnol 
war  im  Winter  im  diinnen  Aufstrich  am  12.  Tage 
klebefrei  trocken  und  hatte  um  11%  an  Gewicht 
zugenommen.  Am  20.  Tage  hatte  es  um  36,4% 
abfienommen.  Dasselbe  Mohnol  trocknete  im 
direkten  Sonnenlichte  schon  in  7 Tagen  klebefrei 
bei  einer  Gewichtsaufnahme  von  7,5%.  Schon 
am  nachsten  Tage  begann  aber  ein  ununter- 
brochener  Absturz  der  Kurve,  der  am  14.  Tage 
bis  an  die  Nullinie  und  am  16.  Tage  zu  154% 
Gewichtsverlust  fiihrte.  Dieses  Mohnol 
begann  schon  am  10.  Tage  wieder  zu 
kleben  und  war  am  13.  Tage  sehr  stark 
wiedererweicht.  Im  Sommer  war  der  EinfluB 
des  direkten  Sonnenlichtes  no'ch  starker.  Ein 
Mohnol,  das  im  zerstreuten  Sonnenlichte  am  13. 
Tage  klebefrei  geworden  war,  8%  an  Gewicht 
zugenommen  hatte  und  dessen  Kurve  von  da  ab 
den  bei  Mohnolen  iiblichen  Verlauf  nahm,  hatte 
im  direkten  Sonnenlichte  schon  am  4.  Tage  6,8% 
an  Gewicht  zugenommen,  jedoch  ohne  zu 
trocknen,  verlor  schon  am  7.  Tage  das  ganze 
aufgenommene  Gewicht  und  hatte  am  20.  Tage 
etwa  185%  verloren,  ohne  inzwischen 
trocken  geworden  zu  sein.  (Tafel  X.) 
Auf  Mohnol  wirkt  also  das  direkte  Sonnenlicht 
ahnlich  wie  Blei  als  Grund,  namlich  fast  voll- 
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standig  verfliichtigend.  Starker  kann  sich 
der  EinfluB  der  Lichintensitat  auf  den  Aufstrich 
eines  fetten  trocknenden  Oles  nicht  auBern. 
Hiernach  laBt  sich  voraussehen,  welche  Folgen 
das  langere  Aussetzen  moderner  zumeist  mit 
Mohndlfarben  gemalter  Bilder  an  die  Sonne  haben 
wiirde.  Nicht  nur  starkstes  Springen  und  ReiBen, 
sondern  auch  Rutschen  und  Laufen  neben  Borken- 
und  Schorfbildung  miissen  die  unausbleiblichen 
Folgen  sein. 

1st  ein  solches  Bild  schichtenweise  hergestellt 
und  enthalt  die  Grundierung  Oder  Untermalung 
ebenfalls  Mohnolfarben,  sind  sodann  etwa  noch 
groBere  Mengen  eines  der  bezeichneten  langsam 
trocknenden  Malmittel  verwendet,  so  werden  sich 
die  Folgen  noch  verstarken. 

Auf  den  EinfluB  der  Feuchtigkeit  hinsichtlich 
des  Verhaltens  der  Olfarben  beim  Antrocknen 
und  besonders  im  Freien  auf  Eisen  (Untermalung) 
wird  in  der  zweiten  Vortragsreihe  eingegangen 
werden.  Hier  ist  noch  zu  beachten 

Der  EinfluB  zu  friihzeitigen  Firnissens  von  Olbildern 

In  der  Literatur  nimmt  unter  den  Ursachen  des 
Springens  und  ReiBens  der  Farbenschichte  frisch 
gemalter  Olbilder  das  zu  friihe  Firnissen  einen 
breiten  Raum  ein.  Soweit  die  bisherigen  noch 
nicht  beendeten  Versuche  ein  Urteil  zulassen, 
scheinen  hier  Ursache  und  Wirkung  verwechselt 
zu  werden.  Wenn  man  von  den  ebenerwahnten 
atmospharischen  Einfliissen  absieht,  liegen  die 
Ursachen  dieser  Zusammenhangsstorungen  an 
zwei  Stellen:  Im  Farbenmaterial  selbst,  indem  es 
beim  Trocknen  stark  sprungfahig  ist  und  in  sol- 
chen  Unterlagen,  die  als  Malgriinde  (Kupfer,  Blei), 
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Oder  ais  noch  nlcht  harttrockene  Olfarbenauf- 
striche,  welche  das  Trocknen  der  Oberstriche 
beschleunigen,  den  Schwundbetrag  des  Oles  der 
Oberstriche  kiinstlich  erhohen.  (Mohnolmennige-, 
-Bleiweibgrundierungen.)  Es  wurde  erwahnt,  daB 
dann  stets  die  obere  jiingere,  d.  h.  in'  starkerer 
Bewegung  befindliche  Schichte  zuerst  reiBt  und 
je  nach  dem  Alter  die  untere  mitreiBt  oder  nicht. 
Wesentlich  ist  dabei,  daB  beide  Schichten  ihre 
OberflachengroBe  andern  und  zwar  in  verschie- 
denem  Grade,  weil  sie  beide  noch  schwundfahig 
sind,^jia  in  keiner  von  beiden  das  fette  Ol  seinen 
Trockenvorgang  beendet  hat. 

Anders  ist  das  Verhaltnis  dieser  Schichten  fur 
sich  zu  einem  friihzeitig  aufgebrachten  Essenz- 
firnis.  (Bilderfirnis.)  Dieser  ist  gewohnlich  eine 
Losung  des  Harzes  Mastix  in  rektifiziertem  Ter- 
pentinol  mit  Oder  ohne  hier  nebensachliche  Zu- 
satze.  Normaler  Mastixfirnis  ist  in  1 — IV2  Stunden 
klebefrei  trocken  durch  Verdunstung  des  L6- 
sungsmittels.  DaB  er  von  da  ab  seine  Flachen- 
groBe  wesentlich  andere,  ist  unwahrscheinlich, 
weil  er  kein  fettes  Ol  enthalt  und  der  Stoff 
Mastix  selbst,  wenn  er  iiberhaupt  Sauerstoff  auf- 
nimmt,  was  noch  nicht  sicher  feststeht,  keinen- 
falls  so  viel  wie  ein  fetter  Olfilm.  Es  ist  also 
unwahrscheinlich,  daB  er  sein  Volumen  so  stark 
vergroBert,  um  dadurch  die  obere  Olfarben- 
schichte  in  ihrer  Bewegung  betrachtlich  zu 
storen.  Dann  ist  es  unwahrscheinlich,  daB  er  sein 
Volumen  so  stark  verringert,  um  dadurch  Zer- 
reiBung  dieser  Schichte  herbeizufiihren,  wenn 
rektifiziertes  Terpentinol  verwendet  wurde,  das 
so  rasch  verdunstet,  daB  es  keinen  betrachtlichen 
Riickstand  hinterlaBt,  der  Nachschwund  verursa- 
chen  konnte.  AuBerdem  wurde  schon  erwahnt,  daB 
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tin  letter  O 1 f i i m auch  bei  starkerh  Schwund- 
betrag  durch  die  Oxydation  (Mohnol)  nicht  reiBt, 
sondern  da6  erst  die  Farbstoffkorner  das  ReiBen 
veranlassen.  Daher  besteht  auch  fiir  den  Mastix- 
film  keine  Ursache,  von  selbst  zu  springen.  Dcr 
einzige  physikalische  Unterschied  zwischen  ihm 
und  dem  fetten  0 1 f i 1 m besteht  darin,  daB  er 
friiher  sprod  wird  als  dieser;  dann  aber  nicht  ma- 
kroskopisch,  sondern  mikroskopisch  springt,  d.  h. 
taub  (blind)  wird.  Diese  Zusammenhangsstorung 
vollzieht  sich  aber  in  viel  langeren  Zeitraumen, 
als  frische  Olfarbenlagen  aufeinander  springen. 

Daher  ist  es  wahrscheinlicher,  daB  ein  zu  friih 
gefirniBtes  Olbild,  das  meist  Leinwandbild  sein 
wird,  dadurch  reiBt,  daB  die  unter  der  Decke  des 
Firnisses  welter  schrumpfenden,  d.  h.  nach  riick- 
warts  fliichtige  Oxydationsprodukte  des  fetten 
Dies  abgebenden  Olfarbenschichten  den  Firnis 
zerreiBen  und  nicht  umgekehrt  dieser  sie.  Diese 
sich  ungleich  ausdehnenden  nicht  durchgetrock- 
neten  Olfarbenschichten  wiirden  aber  auch  ohne 
Firnis  springen.  Die  Frage,  ob  das  Springen  im 
ersteren  Falle  starker  Oder  schwacher  ausfallt, 
als  im  letzteren,  hangt  von  dem  Schwundbetrag 
der  obersten  Schichten  ab  und  kann  daher  nicht 
allgemein  beantwortet  werden;  doch  ist  darauf 
zu  verweisen,  daB  die  Firnisschichte  die  diinnste 
von  alien  ist.  Wenn  auch  der  schlieBlich  ein- 
tretende  Effekt  des  Springens  der  gleiche  bleibt, 
ob  der  Firnis  das  Bild  zerreiBt,  Oder  umgekehrt, 
so  war  doch  darauf  hinzuweisen,  daB  von  den 
drei  Schichten,  um  die  es  sich  hier  handelt,  die 
Firnisschichte  jene  ist,  welche  die  Vorbedingungen 
zu  starker  Anderung  ihrer  FlachengroBe  am 
wenigsten  erfiillt  und  daher  schon  deshalb  am 
Springen  am  wenigsten  ursachlich  beteiligt  ist. 
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Vorausgesetzt,  daB  es  sich  urn  einen  Bilderfirnis 
von  normaler  Zusammensetzung  handelt.  Ent- 
hielt  er  viel  langsam  verdunstendes  atherisches 
01,  so  ware  allerdings  auch  er  eine  stark  schwund- 
fahige  Schichte.  In  diesem  Falle  ware  aber  noch 
zu  erwagen,  ob  nicht  die  obere  Olfarbenlage 
einen  Teil  desselben  absaugt  und  so  den  Schwund- 
betrag  der  Firnisschichte  verringert.  Dies  sind 
Fragen,  die  noch  der  experimentellen  Priifung  be- 
diirfen.  Jedenfalls  bleibt  aber  die  Firnisschichte 
gegenliber  den  Olfarbenschichten  die  weniger 
sprungfahige. 

Auf  die  SchluBlackierungen  in  der  Lackiererei 
findet  diese  Betrachtung  keine  Anwendung,  da  es 
sich  hier  urn  fette  Ollacke  handelt,  die  weder  fiir 
sich  springen,  weil  sie  Leinollacke  sind,  noch 
von  den  geschliffenen  Farbenschichten  zerrissen 
werden,  weil  deren  Schwundbetrag  als  Leinol- 
farben  keinen  AnlaB  hiezu  gibt  und  durch  das 
Schleifen  diese  Moglichkeit  noch  weiter  ver- 
ringert wird.  Frische  Olbilder  wiirden  auch  bei 
zu  friihem  Firnissen  kaum  reiBen,  wenn  sie  ohne 
Mohnolfarben  hergestellt  waren.  Andererseits 
beobachtet  man  an  mit  Olfarben  dick  gestrichenen 
und  mit  schlechten  Lacken  iiberzogenen  Haus- 
tiiren  Schrumpfen  u.  dergl,  also  bei  Arbeiten,  die 
meist  mit  geringwertigem  und  stark  schwinden- 
den  Material  ausgefiihrt  wurden  und  besonders 
im  Freien  sehr  haufig  durchreiBen  von  Farb- 
und  Firnisschichte.  Hier  konnte  zu  friihes  Fir- 
nissen bei  starker  Sonnenwirkung  auf  das  minder- 
wertige,  stark  schwundfahige  Farbenmaterial  in 
dieser  Weise  eingewirkt  haben.  DaB  das  Weich- 
bleiben  der  Farbschicht  unter  der  Firnisschicht 
nicht  vor  dem  ReiBen  schiitzen  kann,  sondern  es 
fdrdert,  zeigen  ebenso  die  mit  dem  Oberstrich 
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durchreiBenden,  nur  klebefrei  trockenen  Mohnol- 
farben,  als  die  modernen  Ersatzfarben,  dereii 
leichte  Erweichbarkeit  eines  ihrer  besonderen 
Kennzeichen  ist.  Auch  hier  verursacht  aber  nicht 
der  Firnis  das  ReiBeii  der  Farbenschichte,  son- 
dern  diese  sein  ReiBen, 

Die  Untersuchungen  fiber  die  Ursachen  des 
Springens  und  ReiBens  von  Olfarbenaufstrichen 
im  nassen  Zustande  und  beim  Trocknen  haben 
gezergt,.  daB  hier  sehr  klare  GesetzmaBigkeiten 
bestehen.  Sie  liegen  1.  in  den  GroBenimterschie- 
den  der  Schwundbetrage  der  fetten  Ole  Leinol, 
NuBol  und  Mohnol  beim  Auftrocknen  in  diinner 
Schichte,  2.  in  der  physikalischen  Beschaffenheit 
der  Olfarbe  als  colloidales  disperses  Adhasions- 
system,  wobei  das  Mengenverhaltnis  zwischen  01 
und  Farbstoff,  bei  letzteren  das  spezifische  Ge- 
wicht,  spez.  Volumen  und  die  KorngroBe  be- 
stimmend  wirken.  Zum  Unterschied  von  diesen 
i n n e r e n Ursachen  der  Sprungbildung  gehoren 
zu  den  auBeren  : Die  Wirkung  nicht  neutraler 
besonders  den  Oberstrich  derart  katalytisch  be- 
einfluBender  Unterlagen  (nicht  harttrockener  01- 
farbengrundierungen),  daB  das  Trocknen  des 
Oberstriches  stark  beschleunigt  und  der  Schwund- 
betrag  seines  Oles  erhoht  wird.  Es  wurde  gefun- 
den,  daB  dieser  Beschleunigung  die  Mohnolfarben 
viel  starker  unterliegen  als  die  Leinolfarben,  so- 
wie,  daB  Mohnolfarbengriinde  in  dieser  Hinsicht 
betrachtlich  starker  wirken  als  Leinblfarbengriinde. 
Daher  ist  die  RiBbildung  von  tJberstrichen  auf 
Mohnolfarbengrund  starker,  als  die  durch  den 
Schwundbetrag  des  Oles  der  Oberstriche  auf  neu- 
tralem  Grunde  bewirkte  Sprungbildung.  Die  Ge- 
fahr,  welche  die  Mohnolfarbengriinde  darstellen, 
ergibt  sich  am  deutlichsten  aus  dem  Umstande, 
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daB  auf  ihnen  aiich  Leinolfarben  sprmgeri  Und 
reiBen.  2.  Die  atmospharischen  Einfliisse.  Hier- 
unter  wirken  besonders  stark  direktes  Sonnenlicht 
und  zwar  auch  auf  Leinol  derart,  daB  sein 
Schwundbetrag  auf  den  des  Mohnoles  erhoht 
wird  und  Nachkleben  auftritt.  Auf  diese  Erschei- 
nung  ist  bei  Vergebung  von  Bauarbeiten  besonders 
Riicksicht  zu  nehmen.  Die  Einfliisse  der  Luft- 
feuchtigkeit  auf  den  Trockenvorgang  fetter  Ole 
werden  in  der  nachsten  Vortragsreihe  erortert. 

Beziiglich  des  Leinoles  ergaben  die  Unter- 
suchungen  Folgendes.  Es  hat  unter  normalen 
Trockenbedingungen  als  frisch  gepreBtes  Ol, 
dann  als  FirniB  und  Dickol  so  geringe  Schwund- 
betrage  (zirka  21%),  daB  fiir  Leinolfarben  auf 
normalen  Unterlagen  (Leinolfarbengrundierungen) 
Sprunggefahr  kaum  besteht.  Durch  das  Schichten- 
schleifen  wird  sie  bei  Innenarbeiten  so  gut  wie 
beseitigt,  bei  AuBenarbeiten  auf  Jahre  hinaus  ver- 
inieden.  Sprungfordernd  wirken  hier,  abgesehen 
von  Verfalschungen,  nur  anormale  Griinde  und 
stark  ungiinstige  atmospharisch©  Einfliisse.  An- 
dererseits  erwies  sich  das  Mohnol  nach  fast  alien 
Richtungen  als  das  Gegenteil  des  Leinoles.  Seine 
Farblosigkeit,  das  schwachere  Vergilben,  fehlende 
Runzein,  das  Trocknen  ohne  Hauten  wiegen  nicht 
die  Nachteile  der  Art  seines  Trocknens  auf  und 
Sind  Folgen  derselben.  Das  Mohnol  trocknet  ohne 
die  beim  Leinol  vorhandene  Harte,  daher  das 
leicht  eintretende  Nachkleben  und  das  starkere 
Wiedererweichen  durch  Oberstriche.  Hieraus  folgt 
die  starkere  katalytische  BeeinfluBbarkeit  der  01- 
farbenaufstriche  auf  Mohnolfarbengrundierungen 
mit  das  Trocknen  beschleunigenden  Farbstoffen, 
wie  BleiweiB.  Deshalb  wird  die  Verrneidung  des 
MohnolbleiweiB  als  Grundierung  empfohlen.  Es 
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warden  ferner  die  Bedingungen  festgestellt,  wel- 
chen  eine  normale  Olfarbengrundierung  zu  ge- 
niigen  hat.  Sie  darf  den  Trockenvorgang  der 
Oberstrichfarbe  nicht  beschleunigen,  muB  daher 
Leinol  enthalten,  oder  wenn  wegen  des  Vergilbens 
Mohnol  gewahlt  wird,  mitidestens  ein  Jahr  alt  sein. 

Was  die  bei  Kiinstlerolfarben  iiblichen  Zusatze 
anlangt,  so  wurde  ermittelt,  daB  Wachs,  Balsame 
und  Harze  das  Springen  solcher  Farben,  deren 
01  beim  Trocknen  stark  schwundfahig  sind,  in 
den  Mengen,  in  welchen  sie  angewendet  werden 
konnen,  nicht  verhindern.  Ferner,  daB  langsam 
verdunstende  atherische  Ole  und  ebensolche  Mal- 
mittel  die  Gefahr  der  Erhohung  des  Schwund- 
betrages  der  Farbe  erbringen,  indem  sich  ihr 
- eigener  Schwundbetrag  zu  dem  des  fetten  Oles 
addiert;  sowie,  daB  alle  diese  Zusatze  zum  fetten 
Ole,  wenn  ihre  Menge  ein  gewisses  MaB  iiber- 
schreitet,  seinen  Trockenvorgang  empfindlich  zu 
storen  imstande  sind  und  dadurch  die  normalen 
Eigenschaften  des  Olfilmes  nachteilig  verandern. 
Es  wurde  gezeigt,  daB  diese  nachteiligen  Einfliisse 
bei  Mohnolfarben  viel  starker  wirken  als  bei  Lein- 
olfarben.  Aus  diesen  Feststellungen  ergibt  sich 
als  Regel,  in  der  Kunstmalerei  womoglich  zur 
Leinolfarbe  zuriickzukehren,  fremde  Zusatze  hie- 
zu  moglichst  zu  meiden,  als  Verdtinnungsmittel 
nur  rektifiziertes  Terpentinol  oder  ein  geeignetes 
Ersatzmittel^  zu  verwenden,  langsam  trocknende 
atherische  Ole  als  Malmittel  sparsam  anzuwenden 
und  nur  normale  Malgriinde  und  Olfarbengrundie- 
rungen  zu  beniitzen. 

Die  Ursachen  der  verschiedenen  Schwundbe- 
trage  der  einzelnen  fetten  Ole  wahrend  des 
Trocknens  liegen  in  solchen  der  chemischen  Zu- 
sammensetzung  dieser  Ole.  Die  Untersuchungen 
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hieriiber  sind  noch  nicht  abgeschlossen,  ergeben 
aber  schon  ein  klares  Bild  der  beim  Schwund- 
vorgang  stattfindenden  Unterschiede  im  Verhalten 
von  Lein-  nnd  Mohnol.  Hierauf  und  auf  die  Un- 
terschiede in  Bezug  auf  Harte  und  Haltbarkeit 
der  Lein-  und  Mohnolfarben  nach  dem  Trocknen 
wird  in  der  nachsten  Vortragsreihe  eingegangen 
werden.  Die  Aufgabe  der  Herstellung  und  An- 
wendung  normaler  Olfarben  stellt  sich  nach  den 
Untersuchungen  als  dreiteilig  dar:  Sie  besteht  in 
der  Vermeidung  anormaler  Schwundbetrage  der 
Farbe  selbst  durch  Wahl  geeigneter  Ole  und  Farb- 
stoffe,  dann  normaler  Unterlagen  (Grundierungen) 
und  normaler  auBerer  Trockenbedingungen. 
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Tafel  I 


Ol  a:  Hochstgewichtsaufnahme  18,4°/o- 
01  b:  Hochstgewichtsaufnahme  17,67o. 

Ol  a:  Qewichtsverlust  nach  60  Tagen:  24,i%- 
01  b:  Qewichtsverlust  nach  60  Tagen:  22, s /o- 

1 = Anziehen.  2 = Kleben.  3 = Klebefrei. 


a.  MohnohlausdunklemSamen  heiBgeschlaKenl915. 

b.  Mohnol;  alte  Haiidelsware  1894. 


01  a:  Hochstgewichtsaufnahme  12,2%.  ^ 

Gewichtsverlust  nach  60  Tagen  55, a /o. 
01  b:  Hdchstgewichtsaulnahme  12,j /o.  ^ 

Gewichtsverlust  nach  60  Tagen  10b,5  lo- 


1 = Anziehen.  2 = Kleben.  3 — Klebefrei. 


Tafcl  III 


5 

/ 

T 

t 

~ 

r 

\ 

/ 

s 

/ 

7 

f 

1 

r 

- 

f 

r 

/ 

7 

- 

- 

- 

/ 

T 

/ 

' 

k- 

V 

S' 

T 

S,i 

■ ^ 

s 

s 

N 

V 

Gewicbtsftuf-  5^  und  •abnabme 


NuBol  in  der  Versuchsanstalt  kalt  gepreBt.  1913. 

Hochstgewiclitsaufnahme;  13,*'’/o. 
Oewichtsverlust  nach  60  Tagen  56,7  /o. 


Tafel  IV 


Fichtensameiiol  kalt  gesclilagen 
in  der  Versuchsanstalt. 

Hochstgewichtsaufnahme:  14,a“/o. 
Oewichtsverlust  nach  60  Tageh  23,2  lo- 


Tafel  V 


EinfluB  von  Copaivaolen  auf  die  Trockenvorgange 
von  Lein-  und  Mohnol. 

(Veriangerung  der  Trockenzeit,  Scheintrocknen, 

WiedererweichenbeigeringerTemperaturerhdhung.) 


Tafel  VI 


Katalytischer  EinfluB  des  Kupfers  auf  das  Trockiien 
von  Lein-  und  Molinol  im  Winter. 

a.  Leindl  aus  Rigaer  Saat  heiB  geschl.  1911. 

Auf  Glas:  Oewichtsverlust  30,8“/o. 
ai.  Dasselbe  auf  Kupfer:  Oewichtsverlust  54,8'’/o. 

b.  Mohnol,  Handelsware,  auf  Glas  1911. 

Oewichtsverlust  43,97o. 
bi.  Dasselbe  auf  Kupfer:  Oewichtsverlust  116,6“/o. 


Tafel  Vil 
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Gewlchtsauf*  ^ und  -abnahme  ^ 


Katalytischer  EinfluB  des  Bleies  auf  das  Trocknen 
von  Lein-  und  Mohndl  im  Winter, 
a.  Leinol  aus  Rigaer  Saat,  heiB  geschl.  1911. 

Auf  Glas:  Qewichtsverlust  30,8“/o. 
ai.  Dasselbe  aiif  Biei;  Qewichtsverlust  48,4“/o. 
b.  Mohnol  Handelsware  1911. 

Auf  Qlas:  Qewichtsverlust  43,9  /o. 
bi.  Dasselbe  auf  Blei:  Qewichtsverlust  200%. 


Tafel  VIII 


EinfluB  klebefrei  trockenen  Mohnolmennigegrundes 
auf  das  ReiBen  von  Mohnolkrapplack. 

a.  Wagungen  stiindlich. 

b.  Trockenkurve  desselben  Krapplackes  auf  Olas. 

c.  Trockenkurve  desselben  Krapplackes  auf  ge- 
schliffenem  Mohnolmennigegrund. 

* schwache 
**  starkere 
**  zahlreiche  Starke 


ISpriinge  innerhalb 
10  Stunden. 


Tafel  IX 


b.  Dasselbe  aui  Qlas  im  direkten  Sonnenlichte. 

4 = Punkt  des  Wiedererweichens;  von  da  bis  zum 
20.  Tage  blieb  der  Aut'sfrich  klebend. 
WaRung  nach  dem  3.  Tage  alle  12  Stunden. 


Tafel  X 


EinfluB  des  direkten  Sonnenlichtes  auf  die  Gestalt 
der  Trockenkurven  von  Mohnolen  im  Sommer, 
a.  Mohndl,  Handelsware,  auf  Glas  im  zerstreuten 
Lichte. 

ai.  Dasselbe  auf  Glas  im  direkten  Sonnenlichte. 
Wurde  in  20  Tagen  nicht  klebefrei  trocken. 
Wagung  nach  dem  4.  Tag  alle  12  Stunden. 


